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Введение

При подготовке данного раздела были использованы материалы, предоставленные Министерством строительства по Республике Ингушетия, Комитетом Республики Ингушетия по экологии и природным ресурсам, Управлением по недропользованию по Республике Ингушетия, Управлением Федеральной службы по надзору в сфере природопользования по Республике Ингушетия, Управлением Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека по Республике Ингушетия, Министерством по делам гражданской обороны и чрезвычайным ситуациям Республики Ингушетия, Комитетом лесного хозяйства по Республике Ингушетия, Ингушским республиканским центром по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды Федеральной службы России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, Федеральной службой государственной статистики по Республике Ингушетия, Отделом водных ресурсов Западно-Каспийского бассейнового водного управления по Республике Ингушетия.
Выравненная в целом поверхность городской территории нарушается в северо-западной части города останцами (курган Телячий с абс.отм. 449.7 м и др.) с относительными высотами над окружающей местностью 20-50 м. Перепад абсолютных отметок рельефа от подножия Сунженского хребта до уреза р.Сунжи в крайней западной точке (абс.отм. 380 м ) составляет 124 м. У северной окраины города расположена балка Озерная с пологими бортами. Ширина балки от 50 до 300м. Город Карабулак – крупный промышленный центр Республики Ингушетии, с площадью застройки 17,6 км2, численность населения 35,8 тыс. человек.

Рис. 1.
Город Карабулак
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1. Природные условия на территории городского округа Карабулак

1.1. Климат

Климат городского округа имеет умеренно-континентальный характер и отличается жарким продолжительным летом и холодной малоснежной зимой. Ниже приводится характеристика отдельных метеорологических элементов по многолетним наблюдениям гидрометеорологической станции ст. Орджоникидзевской, расположенной в 15 км к востоку от г.Карабулак.

Среднемесячные, максимальные и минимальные температуры воздуха приведены на рис. 1.1.1. Среднегодовая температура воздуха в городе Карабулак положительная и равна 9,6°С. Самый холодный месяц - январь, среднемесячная температура которого - 4,1°С. Наиболее теплый месяц - июль со среднемесячной температурой 23,0°С. Абсолютный минимум температуры наблюдается в январе - 31°С, абсолютный максимум температуры (+42°С) зафиксирован в августе и сентябре.

Среднегодовая сумма осадков, по данным гидрометеорологической станции ст. Орджоникидзевской, составляет 503 мм. Годовое распределение осадков показано на рис. 1.1.2. Суточный максимум осадков за последние 15 лет составил 80 мм. Снеговой покров, в среднем, появляется 7 декабря. Средняя дата схода снегового покрова - 7 марта. Число дней со снеговым покровом достигает 65. 
Преобладающими ветрами являются юго-западные и северо-восточные. Ветры остальных румбов имеют подчиненное значение и распределены в течение года примерно одинаково. Средняя годовая скорость ветра - 2,9 м/сек. За год число дней с ветром со скоростью более 15 м/с достигает 25.

По характеру циркуляции атмосферы, проявляющемуся в определенном сочетании и режиме элементов климата, городской округ входит в состав Терско-Сунженского климатического района Предкавказской климатической области, находящейся под значительным влиянием континентальных воздушных масс.

В холодный период при восточных ветрах происходит образование низкой облачности, мороси и гололеда. В теплый период городской округ оказывается в зоне распространения суховеев, проникающих из Прикаспия.
Весна начинается с конца первой декады марта. Заморозки заканчиваются, в основном, в середине апреля. Безморозный период длится в среднем до 180 дней. Нарастание тепла идет очень быстро.

Лето характеризуется высокими температурами. Дней с температурой выше 20°С бывает более 50. Осадки летом, как правило, имеют ливневой характер, часто сопровождаются грозами, иногда с градом.

Осень начинается с ясной и сухой погоды, но постепенно погода станотся пасмурной и туманной. Уже в конце сентября возможны заморозки, но наиболее вероятны они в конце октября.
Рис. 1.1.1.
Среднемесячные, максимальные и минимальные температуры воздуха на территории г.Карабулак
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Рис. 1.1.2.
Распределение осадков в течение года на территории г.Карабулак
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Рис. 1.2. Распределение осадков в течение года на территории г.Карабулак


Зима наступает в конце ноября. Самым холодным месяцем является январь со средней температурой - 5°С. Абсолютный минимум опускается до -31°С, температура воздуха ниже -20°С бывает 2 раза в году. Снежный покров неустойчив. Зимой во время частых кратковременных похолоданий и оттепелей неоднократно происходит установление и сход снежного покрова. Число дней с оттепелями достигает 50. Средняя из максимальных высот снежного покрова доходит до 15 см. Глубина промерзания почвы за зиму в среднем составляет 20-24 см. Зимний период длится 100-150 суток, из них со снежным покровом в среднем около 55. Район отличается значительной зимней пасмурностью. Ежемесячно бывает 10-12 дней с туманом, 5-7 дней с моросью, что приводит к образованию гололеда и изморози.

Необходимо отметить большое значение орографии республики в формировании климата и модификации циркуляции воздуха. Северные равнины способствуют стационированию воздушных масс, движущихся севера и северо-востока, горные массивы затрудняют проникновение на территорию республики воздушных масс с юга и юго-запада. «Барьерный эффект» для воздушных масс, движущихся с севера, на возвышенных предгорных равнинах приводит к увеличению количества осадков и изменению режима их выпадения. Далее на юг наблюдается значительное возрастание количества осадков на северных склонах среднегорий и высокогорий, образование «дождевой тени» в межгорных котловинах, формирование фенов при переваливании воздушных масс южного макросклона. Ориентация речных долин приводит к усилению южной составляющей в ветровом режиме центральной части республики.

К опасным гидрометеорологическим явлениям, которые могут привести к возникновению чрезвычайных ситуаций природного характера, относятся:

1. Метеорологические и агрометеорологические: 

· пыльные бури и шквальные ветры со скоростью 30 м/с и более;

· сильный дождь – 50 мм и более за 12 часов;

· сильный снегопад – 150 мм и более за 12 часов;

· сильная метель – при скорости ветра 15 м/с и более;

· сильная продолжительная жара – с температурой воздуха +40ºС и выше;

· продолжительный сильный мороз, с температурой воздуха -30ºС и ниже;

· воздушные и почвенные засухи;

· грозы, град, туманы, гололедные явления;

· весенние заморозки, при которых могут погибнуть всходы сельскохозяйственных культур и цветки плодовых деревьев.

2. Гидрологические:

· затопление пойменных земель в период половодья на реке Сунже;

· подтопление во время паводков городских территорий;

· деформационные русловые процессы, способствующие подмыву и обрушению берегов реки Сунжи (боковая эрозия, оползни).
Хотя грозовые явления наблюдаются на протяжении всего года, их максимум приходится на период с мая по октябрь. Град выпадает на всей территории республики.

Для характеристики уровня загрязнения атмосферы той или иной территории за продолжительный период времени используется фоновая концентрация отдельных загрязняющих веществ. Для оценки степени загрязнения атмосферного воздуха вредными веществами, действующими одновременно, используют так называемый индекс загрязнения атмосферы (ИЗА), рассчитываемый как сумма значений концентраций ведущих загрязнителей (как правило - 5 веществ, ИЗА5), нормированных на значения их ПДК. По ИЗА5 уровень загрязнения атмосферы считается нормальным, если ИЗА5<5, повышенным - от 5 до 6, высоким - от 7 до 13, чрезвычайно высоким при значении ИЗА5 >13.

Индекс загрязнения атмосферы на территории г.Карабулака ИЗА5<5, но потенциал загрязнения атмосферы (ПЗА) оценивается как умеренный (табл. 1.1.1).

Таблица 1.1.1.
Показатели оценки потенциала загрязнения атмосферы

	Показатель 

загрязнения 

атмосферы
	Приземные инверсии
	Повторяемость, %
	Высота слоя перемеши-вания, км
	Продолжи-тельность тумана, час.

	
	Повторяе-мость,%
	мощность, км
	Интенсив-ность, °С
	скорости ветра <1м/с
	Непре-рывный ряд дней застоя 

воздуха
	
	

	Низкий
	0,2-0,3
	0,3-0,4
	2-3
	7-12
	5-10
	0,1-0,5
	50-200

	Умеренный
	0,4-0,5
	0,3-0,5
	2-4
	10-20
	8-10
	0,7-0,8
	80-350

	Повышенный: 

Континентальный Приморский
	0,5-0,7

0,5-0,8
	0,3-0,6 0,3-0,7
	2-6

2-6
	20-40

10-30
	10-18

10-25
	0,7-1,0

0,4-1,1
	100-600 
100-600

	Высокий
	0,6-0,8
	0,3-0,7
	3-6
	30-60
	10-30
	0,7-1,6
	100-600

	Очень высокий
	0,8-1,0
	0,3-0,9
	3-10
	50-70
	20-45
	0,8-1,6
	100-600

	Карабулак
	0,4-0,5
	0,4-0,5
	2-4
	10-12
	4-6
	0,3-0,7
	10-60


Потенциал загрязнения атмосферы (ПЗА) повышается в осенне-зимний период во время штилей, так как в этот период наблюдается наименьшая высота слоя термодинамической неустойчивости (до 500 м), приземные и приподнятые инверсии, появившиеся ночью, сохраняются в течение дня и имеют наибольшую мощность и интенсивность. Значительно возрастает уровень загрязнения атмосферного воздуха при туманах, густых дымках, слабо моросящих осадках, которые часто сопровождаются инверсиями температуры воздуха и штилем. В долинах рек нередки температурные приземные инверсии, что приводит к продолжительным смогам.

Прохождение быстродвижущихся антициклонов и гребней, yглубляющихся циклонов и ложбин и связанных с ними активных холодных фронтов, приводит к резкому понижению уровня загрязнения атмосферного воздуха. Количество осадков более 3 мм за 12 часов также способствует снижению уровня загрязнения («промывание» атмосферы).

Климатическое районирование разработано на основе комплексного сочетания среднемесячной температуры воздуха в январе и июле, средней скорости ветра за три зимних месяца, среднемесячной относительной влажности воздуха в июле (табл. 1.1.2).

Согласно СНиП 23-01-99 (табл. 1.1.2), равнинную часть РИ, в том числе территорию городского округа Карабулак, можно отнести к III климатическому району, к подрайону IIIБ.
Таблица 1.1.2.
	Климати-ческие районы
	Климати-ческие подрайоны
	Среднемесячная температура  воздуха в январе, оС 
	Средняя скорость ветра за три зимних месяца, м/с
	Среднеме-сячная температура  воздуха в июле, оС
	Среднемесячная относительная влажность воздуха в июле, (

	I
	I А
	От -2 и ниже
	2-5
	От+4 до +19
	—

	
	I Б
	От -8 и ниже
	5 и более
	От 0 до +13
	Более 75

	
	I В
	От -14 до -28
	2-5
	От+12 до +21
	—

	
	I Г
	От -14 до -28
	5 и более
	От 0 до +14
	Более 75

	
	I Д
	От -14 до -32
	2-5
	От +10 до +20
	—

	II
	II А
	От -4 до -14
	5 и более
	От +8 до +12
	Более 75

	
	II Б
	От -3 до -5
	5 и более
	От +12 до +21
	Более 75

	
	II В
	От -4 до -14
	2-5
	От +12 до +21
	—

	
	II Г
	От -5 до -14
	5 и более
	От +12 до +21
	Более 75

	III
	III А
	От -14 до -20
	2-5
	От +21 до +25
	—

	
	III Б
	От -5 до +2
	2-5
	От +21 до +25
	—

	
	III В
	От -5 до -14
	2-5
	От +21 до +25
	—

	IV
	IV А
	От -10 до +2
	2-5
	От +28 и выше
	—

	
	IV Б
	От +2 до +6
	2-5
	От +22 до +28
	50 и более в 13 ч

	
	IV В
	От 0 до+2
	2-5
	От +25 до +28
	—

	
	IV Г
	От -15 до 0
	2-5
	От +25 до +28
	—


По природно-климатическим условиям можно выделить три строительно-климатических подрайона: жаркий, теплый, холодный (по среднемесячной температуре самого жаркого месяца - июля). По строительно-климатическим условиям г. Карабулак относится в подрайон с жарким климатом, для которого основные архитектурно-планировочные требования к жилым зданиям должны исходить из дискомфортных условий жаркого лета и холодной зимы. Но в особо жаркие периоды, а также при суховеях и пыльных бурях необходимы меры по регулированию микроклимата. Продолжительность отопительного периода – 155-182 дня. Глубина промерзания почвы – не более 30 см.

1.2. Геоморфология и гидрография

Город Карабулак располагается, большей частью, в долине реки Сунжи. С севера его территория ограничивается Сунженским хребтом, имеющим широтное направление. Это низкогорный антиклинальный хребет, растущий на плиоцен-четвертичных структурах. В связи с молодостью складчатых структур и их активным ростом в позднем плиоцене и в четвертичное время, здесь проявляется прямая связь тектоники и рельефа. Молодость Сунженского хребта отчетливо проявляется в рельефе: свод антиклинали еще слабо эродирован, наиболее дислоцированная часть его является одновременно и наиболее высокой. Хребет имеет мягкие, плавные очертания и сложен породами (глины, пески), сравнительно легко поддающимися разрушению. Его прорезает сквозная долина р.Ачалуки. Пологие, большей частью задернованные, склоны расчленены многочисленными балками и оврагами. Северный склон Сунженского хребта, обращенный к Алханчуртской долине, более пологий, чем южный, к которому примыкает г.Карабулак.
Территория города Карабулак расположена на выравненной поверхности II, III, IV и V надпойменных террас р. Сунжи, с общим уклоном на восток. Уступы террас сглаженные и нечетко выражены в рельефе. На северо-западной окраине города поверхность VI террасы представляет собой останец (курган Телячий), возвышающийся над окружающей местностью на 20-50 м. К южной окраине города примыкает I надпойменная терраса и меандрирующее русло р.Сунжи. От вышерасположенных террас I терраса отделяется крутым уступом высотой 5-12 м. К северу от города располагается балка Озерная с пологими бортами, ширина балки от 50 до 300 м. На участке от балки до Сунженского хребта прослеживаются выравненные поверхности V и VI надпойменных террас р. Сунжи.

С юга г.Карабулак ограничивает р.Сунжа, имеющая извилистое, меандрирующее русло. Ширина реки - от 10 м до 30 м, глубина 0,4-0,7 м, скорость течения 1,1-1,2 м/сек. Расход ее находится в прямой зависимости от количества выпадаюших осадков и интенсивности снеготаяния в горах.

Река Сунжа является притоком первого порядка р. Терек и представляет главную водную артерию Республики Ингушетия. Она берет начало из родников на северных склонах Скалистого хребта. Длина реки - 265 км (по территории РИ - 60 км), общая площадь водосбора - 11212 км2 (площадь водосбора у г. Карабулак - 609 км2 ). Среднемноголетние расходы воды Сунжи у г. Карабулак составляют: средний годовой расход воды - 2, 86 м3/сек., максимальный в период паводка - 234 м3/сек., минимальный в межень  - 0,65 м3/сек., средний годовой сток - 90,2 млн. м3/год.

От истоков до группы селений (Экажево, Гамурзиево и др.) река течет на север и имеет на данном отрезке незначительные расходы. В районе сел Экажево, Барсуки и г. Назрань в ее долине появляются родники, которые, сливаясь, образуют реку со значительно большим расходом, чем ее расходы в верховьях. От с. Плиево река Сунжа незаметно меняет свое направление на восточное и течет по тальвегу долины, вдоль Сунженского хребта, на расстоянии 5-8 км к югу от него.

По данным гидрологических наблюдений у г. Карабулак, р. Сунжа характеризуется следующими среднемесячными расходами (рис.1.2.1). Максимальные суточные расходы за 1963-66 годы наблюдений составили, соответственно, 39,5 м3/сек (июнь); 26,6 м3/сек (март) и 56,0 м3/сек (май), а минимальные определились в 1,0 м3/сек (июль), 1,32 м3/сек (август) и 0,64 м3/сек (май). Многолетние характеристики расхода воды у г. Карабулак за период наблюдений с 1928 по 1960 годы показаны в табл. 1.2.1.
Рис. 1.2.1.
Среднемесячные и годовые расходы р.Сунжи
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Рис. 1.3. Среднемесячные и годовые расходы р.Сунжи
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Таблица 1.2.1.
	Расходы воды, м3/сек.
	Модуль стока, л/сек.

	Среднего-довой
	Наибольший
	Наименьший
	Среднего-довой
	Наибольший
	Наименьший

	2,51
	4,52
	1,67
	4,32
	7,78
	2,87


Для более полной характеристики р. Сунжа (до впадения в нее правобережных притоков – р.Асса и др.) в табл. 1.2.2 приведены колебания уровней воды за 1960, 1963, 1965 и 1966гг. (по данным гидрогеологических ежегодников и режимным наблюдениям).

Таблица 1.2.2.
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	-12
	-1
	-12
	-11
	-5
	-1
	-13
	-20
	-18
	-15
	-15
	-12
	-11

	9
	7
	4
	8
	31
	33
	32
	23
	25
	23
	24
	25
	20

	-
	-
	22
	24
	25
	30
	28
	27
	26
	25
	25
	25
	

	27
	27
	26
	35
	31
	34
	23
	24
	26
	-
	-
	-
	


Из приведенных таблиц следует, что основной фазой в водном режиме реки Сунжи, на рассматриваемом отрезке, являются летние месяцы (май-июль), т.е. периоды максимального выпадения осадков, когда уровень воды в реке и расходы сильно возрастают. Зимние месяцы (январь-март) – это периоды минимального выпадения осадков, соответствующие наименьшим уровням и расходам реки. Следовательно, в питании р. Сунжи доминирующую роль играет поверхностный сток.

Физико-химические свойства воды в реке, в основном, обусловлены климатическими условиями и литологическими особенностями берегов реки. Минимальные значения минерализации падают на летние месяцы, т.е. на период максимального выпадения атмосферных осадков. Максимальных величин минерализация речной воды достигает зимой, в период минимального выпадения осадков.

Устойчивые меженные расходы реки Сунжи в значительной степени обеспечиваются подземными водами. Годовой режим стока рек Ингушетии может быть выражен следующей схемой:

а) талые воды создают ежегодно одну волну летнего половодья, начинающегося обычно в конце марта, достигающего наибольшего развития в июле-августе, и заканчивающегося в сентябре;

б)
осадки теплого периода (обложные дожди, ливни) вызывают резкие кратковременные изменения величин стока, создавая на волне половодья кратковременные паводки;

в)
период наименьшего и достаточно устойчивого стока совпадает с периодом отрицательных температур воздуха и, в зависимости от высоты над уровнем моря, наблюдается с ноября по март.

Зимний режим рек республики может быть охарактеризован следующим образом. Ледовые явления неустойчивы, слабо выражены и, в основном, наблюдаются в виде заберегов, шуги и донного льда. В отдельные холодные зимы ледниковые явления оформляются в частичный ледостав, который сопровождается резкими подъемами воды в русле реки в результате подпора. Подпор вызывается также шугой во время ледохода, сужением русла, заберегами и скоплением донного льда на перекатах.

Недостаточная изученность метеорологических явлений, и недостаток гидрометрических данных по рекам республики не позволяют в полной мере выявить закономерности гидрологических норм и их изменение в бассейне реки  Сунжи.
1.3. Геологическое строение и полезные ископаемые
В геологическом строении территории Республики Ингушетии принимают участие породы юрского, мелового, палеогенового, неогенового и четвертичного возрастов.

К отложениям юры приурочены месторождения нефти и газа, строительного камня, гипса и ангидрита, отложения перспективны для поисков месторождений полиметаллов.

На породах юры залегают отложения мела (валанжин, готтерив, баррем, аптский и альбский ярусы, сеноман, турон-датский ярус), представленные известняками, мергелями, песчаниками и аргиллитами. Общая мощность меловых отложений – до 3000-5400м в северной части республики. К отложениям мела приурочены месторождения нефти и газа, строительного камня и известняков для производства извести.
Выше залегают породы палеогена, представленные переслаивающимися известняками, мергелями, глинами, мощностью 300-400 м. Они широко распространены на описываемой территории, где залегают на глубине до 400-500 м. К отложениям палеогена приурочены месторождения нефти, газа и цементных глин.

Отложения неогена представлены глинами и песчано-глинистыми породами с пачками известняков-ракушечников. Породы неогенового возраста залегают на глубине от 0 до 300 м. К отложениям неогена приурочены месторождения силикатных песков и строительного камня.

Повсеместно долины рек, поймы и надпойменные террасы сложены четвертичными отложениями. Это, в основном, гравийно-галечниковые отложения, супеси, суглинки, пески, мощностью до 100 метров, залегающие на глубине от 5 м до 115 м.

Современные четвертичные отложения представлены:

· аллювиальными гравийно-галечниковыми грунтами, песками, суглинками, глинами мощностью до 20 и более метров, слагающими поймы рек;

· делювиально-элювиальными суглинками, глинами, песками с включением грубообломочного материала, мощностью от 0,5 м до 20 м, залегающими с поверхности и широко распространенными на склонах хребтов;

· покровными лессовидными суглинками мощностью от 0,5 м до 40-50 м, распространенными на равнинах и на высоких надпойменных террасах.

К четвертичным отложениям приурочены месторождения керамзитовых и кирпичных глин, песчано-гравийной смеси, строительных песков и цементных глин.

В геологическом строении Сунженского хребта в районе г.Карабулак принимают участие коренные отложения караганского горизонта миоценового отдела неогеновой системы, представленные пестроцветными и буровато-коричневыми глинами с прослоями светло-желтого пылеватого песка, мощностью 1,2-3,0 м. Караганские отложения имеют крутое падение на север под углом около 35º. Коренные отложения на хребте повсеместно перекрыты маломощным (до 0,7 м) почвенным покровом, представленным карбонатными черноземами.

Особенности геологического строения (переслаивание глин с песками, крутое их падение) исключает возможность формирования верховодки после ливней и снеготаяния на склонах Сунженского хребта.

Тектоника

Согласно тектонической схеме районирования Северного Кавказа, описываемая территория находится в зоне сочленения тектонических структур Большого Кавказа и Терско-Каспийского передового прогиба. В структурном отношении описываемая территория относится к южной части Терско-Каспийского передового (краевого) прогиба – к Чеченской впадине. На севере последняя ограничена линейными внутренними антиклинальными поднятиями - Терским и Сунженским, а на юге - складчатой зоной известнякового Дагестана с её прибортовым поясом палеоген-неогеновых складок, сложенных отложениями нижнемолассовой (Pq i+N i) и молассовой (N1+2) формаций.

Сунженский хребет входит в группу антиклинальных поднятий объединенных в систему Передовых хребтов. Сунженский антиклинорий имеет, в общем, коробчатое строение. Формирование его началось в олигоцен-миоценовое время и продолжилось в плиоцене. По особенностям тектонического строения в пределах Сунженского анти-клинория выделяется с запада на восток три участка - Карабулакский, Слепцовский и Серноводский. На Карабулакском участке складка резко ассиметрична - южное крыло крутое, подвернутое и срезанное, на него надвинуто северное крыло и часть свода, сложенное выжатыми на поверхность неогеновыми отложениями.

В 1 км к югу от площадки изысканий установлено разрывное нарушение широтного простирания. На протяжении всего участка плоскость разрыва падает на север. Угол падения плоскости разрыва колеблется в пределах 40-60º. По плоскости разрыва надвинутыми оказались отложения северного крыла на отсеченный присводовый блок. Амплитуда надвига достигает 370-380 м. Описанное выше разрывное нарушение появилось к доакчагыльское время.

Складчатая зона известнякового Дагестана является внешней зоной мегантиклинория Большого Кавказа. Структуры её развились из северного периферического пояса геосинклинали Большого Кавказа. От Чеченской впадины, заложение которой происходило также на геосинклинальном основании, эта зона отделяется уступом Черных гор (Черногорской моноклинали), обращенным к северу.

Уступ сложен плиоценовыми конгломератами, круто погружающимися под рыхлые образования верхних моласс, характеризующих четвертую, завершающую (по В.Е.Хаину, 1954 г.) стадию развития внешних геосинклинальных зон.

Уступ Черных гор, вытянутый в субширотном Кавказском направлении, окаймляет впадину на всем её протяжении. Южный борт впадины характеризуется более пологими углами падения, чем северный, протягивающийся по южному склону Сунженского хребта (14°-19°). В осевой части Сунженского антиклинория обнажаются крутопадающие (до 90°) чокракские и караганские отложения, которые в южном крыле быстро выполаживаются  до 24° в сарматских и до 14°-20° в акчагыльских отложениях. Здесь отмечается большое количество дизъюнктивных нарушений, приводящих в соприкосновение между собой различные стратиграфические горизонты.

В западной части Чеченской впадины, в районе города Карабулак, к южному крылу Сунженского ангиклинория причленяется Назрано-Яндырский структурный выступ, представляющий собой звено диагональной структурной зоны, проходящей от Черногорской моноклинали. Поднятие широкое, вытянуто в северо-западном направлении и осложнено дизъюнктивными тектоническими нарушениями такого же простирания. Этот структурный выступ разделяет между собой Осетинскую (на западе) и Чеченскую (на востоке) впадины.

Современная тектоническая обстановка и геодинамика региона изучалась Институтом геологии и разработки горных ископаемых, начиная с 1978 г. Общая задача исследований заключалась в выявлении закономерностей распределения современных вертикальных движений земной поверхности различных структурных зон и локальных складок с помощью повторного нивелирования II класса повышенной точности и высокоточной геомагнитной и гравиметрической съемки. Измерения показали, что в настоящее время Сунженский хребет продолжает подниматься со средней скоростью 2-3 мм/год.

По результатам повторного нивелирования территория городского округа Карабулак испытывает опускание со средней скоростью 1-2 мм/год. Ее приуроченность к узлу пересечения широтной складчатости с диагональными разломами, высокая современная тектоническая активность обуславливает достаточно высокую сейсмическую активность в районе г.Карабулак.

Полезные ископаемые
Из полезных ископаемых основным, стратегически важным сырьем, является нефть. В связи с тем, что территория Республики  Ингушетия относится к одному из наиболее развитых нефтегазоносных районов, приоритетными направлениями в геологоразведочных работах являются работы на нефть и газ. Все известные на территории Республики месторождения нефти расположены в пределах Передовых хребтов (Терского и Сунженского), частично в Алханчуртской долине и в полосе Черных гор. На территории РИ добыча нефти, свободного и растворенного газа ведется с 1915 года из отложений миоценового возраста (караган-чокракских), эоценового (пласт F2), верхнемелового, нижнемелового (апт, баррем, валанжин) и верхнеюрского («надсолевая» толща титонского яруса). В процессе геологоразведочных работ на перспективной территории РИ площадью 2300км2 открыто 7 нефтяных и нефтегазовых месторождений – Малгобек-Вознесенское (с залежами углеводородов в миоцене, эоцене, верхнем мелу, нижнем мелу - апт, валанжин) и верхней юре («надсолевая толща»); Северо-Малгобекское (верхний мел); Харбижинское (нижний мел-валанжин, верхняя юра «надсолевая»); Заманкульское (верхний мел, нижний мел - баррем, валанжин; верхняя юра - «надсолевая»); Карабулак-Ачалукское (верхний майкоп - пласт «гребенка»; верхний мел, нижний мел - апт); Серноводское (эоцен- пласт F2, верхний мел) и Алханчуртское (эоцен- пласт F2). В пограничной зоне Республики Ингушетия и Чеченской Республики открыто Датыхское нефтегазовое месторождение  с залежами нефти в межсолевой толще титона и свободного газа в подсолевой толще оксфорда-кимериджа.

Все залежи углеводородов (кроме Заманкульского месторождения) в валанжинском ярусе нижнего мела и в верхнеюрских отложениях содержат в пластовых флюидах сероводород в количестве 3-12% (объемных) и законсервированы ввиду отсутствия антикоррозийных труб и оборудования, средств очистки продукции и утилизации сероводорода.

С разработкой нефтегазовых месторождений на территории Республики Ингушетия связано наличие в регионе систем энергоснабжения, нефтепромыслов, систем нефтегазопроводов, сбора и подготовки нефти. В городах Малгобек, Карабулак расположены промышленные базы ОАО «Ингушнефтегазпром», ГПЗ «Вознесенский». 

Перспективные запасы нефти в эоценовых отложениях категории С2 - 1764 тыс.т, перспективные ресурсы нефти категории С3 на пяти неопоискованных структурах в эоцен- верхнемеловых отложениях составляют 8155 тыс.т. Прогнозные ресурсы нефти категорий D1+D2 в меловых и верхнеюрских отложениях оцениваются в 12 млн. т.

В распределенном фонде пребывают два нефтяных месторождения – Алханчурткое, Заманкульское и два газонефтяных – Карабулак-Ачалукское (с Серноводским) и Малгобек-Вознесенское. Все четыре месторождения находятся в разработке, по газонефтяным ведется только добыча нефти и растворенного газа. Следует отметить, что на территории РИ верхнемеловые залежи нефти Заманкульского месторождения практически выработаны, а остаточные запасы нефти категорий А+В Карабулак-Ачалукского и Малгобек-Вознесенского месторождений (дающих за год более 110 тыс. т или 90 % годовой добычи нефти в РИ) обеспечат до 10 лет фонтанной эксплуатации.

Наиболее значительные остаточные извлекаемые запасы нефти сосредоточены в эоцен-верхнем мелу Серноводского и Алханчуртского месторождений (по категории С1+С2  - 2965 тыс. т), однако залежи здесь недоразведаны, ограничен фонд эксплутационных скважин. Кроме вышеназванных структур, на территории РИ по результатам переобработки и переинтерпретации материалов сейсморазведки МОВ ОГТ (НПФ «Гемма», г. Краснодар) по эоцен-верхнемеловым отложениям выявлены 3 новых структуры: Северо-Карабулакская (включена в программный перечень нереализованных объектов 2005 г.), Северо-Ачалукская, Западно-Малгобекская и Северо-Ахловская, представляющие интерес для проведения дополнительных исследований и подготовки для поискового бурения. Глубины залегания верхнего мела на этих объектах составляют 4800-5600 м.

Разнообразие литологии горных пород Республики Ингушетия обусловило широкие перспективы для развития минерально-сырьевой базы строительной индустрии. На территории Республики Ингушетия разведано 43 участка 32 месторождений строительного сырья, из них в разработке пребывает 15 месторождений (Сунженское месторождение монтморрилонитовых глин, месторождения известняков, кирпичных глин, и др.), в стадии разработки 2 месторождения нерудных строительных материалов, на 15 выданы лицензии на право добычи общераспространенных полезных ископаемых.

Ниже дана характеристика основных месторождений общераспространенных полезных ископаемых в районе городского округа Карабулак.

Карабулакское месторождение «Карабулак-3» песчано-гравийной смеси и песка расположено на  I надпойменной террасе р. Сунжа, в 750 м к северу от г. Карабулак. Участок сложен вюрмскими аллювиальными отложениями на I надпойменной террасе р. Сунжа. Полезная толща – песчано-гравийная смесь и пески общей мощностью 7,2 м. Вскрыша – супесь и пески  мощностью 2,1 м.

Геологический разрез участка:

1. почвенно-растительный слой, мощностью 0,20 м;

2. песчано-гравийная смесь, мощностью 3,8м;

3. песок серый, кварц-полевошпатовый, разнозернистый, мощностью 0,5м;

4. песчано-гравийная смесь с содержанием гравия до 55 %, мощность 3,6 м;

5. песок кварц-полевошпатовый, разнозернистый, мощность 0,4 м;

6. песчано - гравийная смесь, мощность 1,5 м.

По полевому рассеву содержание песка в песчано-гравийной смеси составляет 31%. Пески-отсев рекомендуется использовать для бетонов марки 150  и строительных растворов, гравий –для дорожного покрытия. Ориентировочные запасы песчано-гравийной смеси по кат. С2 составляют 1,6 млн.м3 . Горнотехнические условия благоприятны для разработки месторождения открытым способом, грунтовые воды не вскрыты.

Гравий может разрабатываться для дорожных покрытий, отсеянный песок - для изготовления бетона марки 150 и строительных растворов.

Карабулакское месторождение валунно–песчано-гравийных отложений расположено на правом берегу р. Сунжа, в 1,5 к ЮЗ от г. Карабулак, в 3,5 км южнее железнодорожного разъезда Карабулакский, с которым связанно грунтовой дорогой. В 1,0 км севернее и южнее месторождения проходят ветви асфальтированного шоссе Беслан – Грозный. Месторождение разбито на 3 участка: Карабулак-1, Карабулак-2, Карабулак-5.

Полезная толща – валунно-песчано-гравийные  отложения 2, 3 и 4 надпойменных террас р. Сунжа. Различают два горизонта: верхний (2 и 3 террасы) и нижний (4 терраса). Разведанная мощность валунно-песчано-гравийной смеси 4,0-29,4 м, средняя 17,88 м. Вскрыша - суглинки и глины мощностью 0,7–15,5 м, средняя – 8,19 м. Подстилающие породы -  глины, пески, слабосцементированные песчаники, галечники и конгломераты. Пески нижнего горизонта пригодны для кладочных и штукатурных растворов. Пески верхнего – для бетонов, строительства автодорог и балластного слоя железнодорожного пути. Прирост запасов возможен в южном направлении. Горнотехнические и гидрогеологические условия благоприятны для открытой разработки. Соотношение объемов вскрыши и полезной толщи 1:2,2. Запасы по С1- 20959 тыс.м3.

Карабулакское месторождение керамзитовых глин находится на южном склоне Сунженского хребта, вблизи г. Карабулак. Запасы по С1- 643 тыс.м3.

Карабулакская площадь керамзитовых глин. Участок расположен в 1 км к северу от г. Карабулак на свободных от застройки землях, ранее использовавших как пастбище. Полезная толща – глинистые отложения четвертичного возраста. Участок сложен глинами алевритовыми мощностью 0,5-1,3 м, алевритами глинистыми мощностью 0,75-4,2 м. Средняя мощность полезной толщи 5 м. Вскрыша – почвенно-растительный слой мощностью 0,2 – 0,63 м. Подстилающие породы супеси и пески мощностью 1,1 – 2,0 м. Грунтовые воды не вскрыты. Запасы не утверждены.

Карабулакское месторождение кирпичных глин находится на территории г. Карабулак в 1,1 км к северо-западу от пункта триангуляции № 180 «Телячий курган», представляет собой ровный предгорный ландшафт с плавным уклоном на юго-восток. Геологоразведочные работы не проводились. Вскрышные породы представлены почвенно-растительным слоем – 0,3–0,5м. Средняя мощность глины составляет 8,5 м. Сырье пригодно для производства кирпича марок «100 – 300». 

Карабулакское месторождение песчаников расположено в 1,5 км к северу от г. Карабулак и в 2,5 км к северо-западу от железнодорожного разъезда Карабулакский. Вблизи участка проходит асфальтированное шоссе  Грозный – Владикавказ. С шоссе участок связан проселочной дорогой протяженностью до 2 км. Месторождение является продолжением «Слепцовского №1», и сложено слабосцементированными песчаниками и сланцеватыми глинами чокракского горизонта. Полезная толща – светло-серые, мелкозернистые, слабосцементированные, местами ожелезненные песчаники. Средняя мощность около 19,0 м. Песчаники прослеживаются неширокой полосой (15-19м) на протяжении 5,5 км  вдоль южного склона Сунженского хребта. Падение пород на север под углом 25°. Вскрыша - почвенно–растительный слой мощностью 0,25 м. Песчаники пригодны для производства стеклотары, для производства белого стекла необходимо их обогащение.  Увеличение запасов рыхлых песчаников возможно за счет разведки месторождения по простиранию в западном направлении, поэтому целесообразна доразведка месторождения и технологическое изучение сырья. Горнотехнические условия для разработки песчаников открытым способом благоприятны. Полезная толща не обводнена.
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1.4. Гидрогеологические условия и защищенность подземных вод

В гидрогеологическом отношении описываемая территория расположена в пределах Сунженской впадины. Сунженская впадина представляет собой глубокий прогиб, заполненный терригенными отложениями палеоцена и миоцена, перекрытыми с поверхности мощной толщей валунно-песчано-галечниковых отложений верхнего плиоцена, нижнего, среднего и верхнего плейстоцена. Наиболее изученными являются воды четвертичных и верхнеплиоценовых отложений. Воды глубоких горизонтов миоцена и других древних пород остаются менее изученными. Более глубокие водоносные горизонты, получающие питание в горной части территории, в районе Сунженской впадины погружаются на большие глубины, и лишь в районе Передовых хребтов они поднимаются ближе к поверхности. В связи с этим, на участках погружения воды глубоких горизонтов должны иметь очень замедленное движение, и, следовательно, весьма высокую минерализацию.

Воды верхнеплиоценовых и четвертичных отложений, развитые в районе Сунженской впадины, являются пресными, так как не претерпевают особых затруднений при движении.

На территории городского округа Карабулак для водоснабжения населения используются следующие водоносные горизонты и комплексы:

· водоносные горизонты современных отложений;

· водоносный комплекс верхнего и среднего отделов четвертичной системы;

· водоносный горизонт нижнего отдела четвертичной системы;

· водоносный комплекс апшеронских отложений.
В современных аллювиальных отложениях, представленных галечниками, суглинками, илами и песками, слагающими пойму и первую террасу р.Сунжи развиты пресные и слабоминерализованные грунтовые воды. Водовмещающие отложения представлены валунно-галечниками, песками, суглинками мощностью до 10-15 м. Уровни грунтовых вод вскрываются от 0,5 м до 2-3 м. Направление потока совпадает с направлением поверхностного стока. По химическому составу воды, в основном, гидрокарбонатно-сульфатные, кальциево-натриевые. Режим грунтовых вод современных аллювиальных отложений находится в тесной связи с уровнем воды в реке Сунже. Водоносный горизонт эксплуатируется редкими колодцами, однако, ввиду незначительной мощности и сильного загрязнения хозяйственно-бытовыми стоками, практического значения не имеет.

Отложения верхнего и среднего отделов четвертичной системы широко развиты на исследуемой территории. Водоносными породами являются валунно-гравийно-галечниковые и гравийно-галечниковые отложения, неравномерно заполненные глинисто-песчаным материалом, с прослоями песчанистых глин. Некоторые прослои глин сравнительно выдержаны, поэтому отдельные водоносные слои приобретают местный напор. Воды этих отложений залегают на глубинах от 30 до 60 м. Хотя режим вод является довольно постоянный, а галечники относятся к очень водообильным (удельные дебиты скважин колеблются в пределах 2-6 л/сек.) в настоящее время эти горизонты не эксплуатируются из-за слабой изученности. По качеству воды являются пресными. Минерализация воды – 0,5-1,0 г/дм3, реже – 1,5-2,0 г/дм3. По химическому составу воды разделяются на две группы: гидрокарбонатную и сульфатную. Однако, для данного водоносного комплекса преимущественное распространение имеет гидрокарбонатная группа, что характеризует эти отложения как сравнительно хорошо промытые.

Средне-верхнечетвертичный водоносный горизонт аллювиальных, аллювиально-пролювиальных галечников и песков распространен практически повсеместно, мощность горизонта в среднем 45-60 м. Величина напора изменяется от 20 м до 135 м. Этот горизонт является основным источником водоснабжения на равнинной части республики.
Водоносный горизонт современных аллювиальных отложений приурочен к пойменным и первой надпойменной террасам реки Сунжи. Водовмещающими породами являются пески, гравий и галечниковые отложения с песчаным заполнителем, а также супеси и суглинки. Мощность современного аллювия обычно не превышает 5 метров, а содержащиеся в нём грунтовые воды носят спорадический характер распространения, уровни фиксируются на глубинах 0,5-2,3 метра. Воды пресные, сухой остаток изменяется от 0,3 до 0,9 г/дм3. По составу воды гидрокарбонатно-сульфатные кальциево-натриевые и натриево-кальциевые. Область питания горизонта совпадает с площадью его распространения. Питание происходит за счёт инфильтрации атмосферных осадков, поглощения поверхностного стока, поступления воды из нижележащих напорных горизонтов. Направления потока грунтовых вод совпадает с направлением поверхностного стока. В поймах рек изменение уровня аллювиальных вод находится в прямой зависимости от изменения уровня воды в реке. Грунтовые воды первых надпойменных террас в отдельных районах эксплуатируются колодцами для нужд населения.

Воды нижнечетвертичных отложений, вскрытые скважинами, являются пресными, перспективными для водоснабжения населенных пунктов, т. к. имеют хорошие питьевые качества к сравнительно неглубоко залегают от поверхности земли (60-80 м.). Они приурочены в валунно-гравийно-галечниковым отложениям, мощность которых колеблется в очень широких пределах. Их пьезометрические уровни устанавливаются на нескольких десятках метров от поверхности земли. Питание происходит за счет атмосферных осадков в местах выхода отложений на поверхность, а также за счет подпитки водами вышележащих верхне- и среднечетвертичных отложений. Общее движение подземных вод четвертичного комплекса направлено на восток, северо-восток. Водоносный горизонт нижнечетвертичных отложений повсеместно развит в пределах Сунженского артезианского бассейна и представлен, главным образом, гравийно-галечниковыми отложениями с песчанистым заполнителем. Мощность нижнечетвертичных отложений изменяется от первых метров до 150-190 метров. На большей площади своего развития описываемый комплекс безнапорный, и лишь там, где в разрезе появляются прослои песчанистых глин, подземные воды приобретают напор, а уровни устанавливаются на уровне от +62 м до +4,5 м от поверхности земли. 

В области, примыкающей к Назрано-Яндырскому поднятию нижнечетвертичные и верхне-среднечетвертичные отложения образуют единый комплекс нижне-верхнечетвертичных отложений. Питание происходит за счёт атмосферных осадков и поверхностных водотоков и перетоков из выше и нижележащих горизонтов. Общее движение подземного потока направлено на восток, северо-восток. Дебиты скважин характеризуются величинами 2,2-12,4 л/с, удельные дебиты - 2,3-5,7 л/с. Коэффициент фильтрации 8,5-17,6 м/сут. По химическому составу воды гидрокарбонатно-сульфатные кальциевые, реже гидрокарбонатно-сульфатные натриевые с минерализацией 0,4-0,7г/дм3. 

На площади Орджоникидзевского месторождения пресных подземных вод опробован комплекс нижне-верхнечетвертичных отложений, представленных гравийно-галечниковыми отложениями с песчаным и глинисто-песчаным заполнителем, обладающих следующими свойствами. Интервал залегания комплекса 48-250 метров. Статические уровни зафиксированы на глубине 45-49 метров ниже поверхности земли. Вода пресная, с сухим остатком  0,4-0,8 г/дм3. Эксплуатационные запасы подземных вод верхне-среднечетвертичных отложений Орджоникидзевского месторождения утверждены ГКЗ в 1973г. по категориям:  А - 6,8 тыс.м3/сут.; В - 10,0 тыс.м3/сут.; С1 - 22,2 тыс.м3/сут.

Водоносный горизонт неогеновых отложений  подразделяется на подгоризонты:

· широко распространенный водоносный горизонт акчагыльских песков, галечников, конгломератов, залегающий на глубине 125-380 м. Минерализация воды – 0,4-0,3 г/л. Используется редко из-за относительно большой глубины залегания;

· водоносный горизонт апшеронских галечников, песчаников, конгломератов, распространенный почти повсеместно, за исключением горной части, на глубине 14-300 м. Мощность горизонта – 10-25м. Воды напорные, величина напора составляет 100-140 метров. Минерализация воды – 0,3-1,0 г/л, реже – 2,2 г/л. Водоносный горизонт широко используется для водоснабжения в ряде районов.

В описываемом районе апшеронские отложения залегают на глубине под отложениями нижнечетвертичного возраста. Водоносными являются галечники и пески, имеющие весьма различную мощность. Галечники и пески, в которых развиты воды, разделяются глинами различной мощности. В связи с этим, количество водоносных горизонтов колеблется от 5 до 10 и более. Водоносный комплекс является напорным, пьезометрические уровни устанавливаются на отметках +10 - +15м от поверхности земли. Воды являются пресными с сухим остатком 0,5-0,6 г/дм3 и наибольшими удельными дебитами 0,2-0,9 л/сек. Питание происходит за счет атмосферных осадков, а также за счет инфильтрации вод четвертичных отложений.

Водоносный комплекс верхнеплиоценовых отложений акчагыльского яруса. Отложения акчагыльского яруса выходят на поверхность склонов Передовых хребтов. В районе г. Карабулак водоносный комплекс вскрыт скважинами на глубинах 80-150 метров. Дебиты скважин от 1 до 4 л/с при понижениях от 2,55 до 10,6 метров. Минерализация воды от 0,4 до 1,2 г/дм3. По химическому составу воды гидрокарботнатно-сульфатные кальциево-натриевые и кальциево-натриево-магниевые. Питание водоносного комплекса осуществляется за счёт инфильтрационных атмосферных осадков в зоне выхода акчагыльских отложений на склонах Передовых хребтов и в районе Предгорий. Направление движения подземных вод - восточное. Воды акчагыльских отложений используются одиночными скважинами для водоснабжения сельских населённых пунктов.

Водоносный комплекс апшерон-акчагыльских отложений развит повсеместно, за исключением сводовых частей Сунженского и Терского антиклинориев. На дневную поверхность отложения комплекса выходят на северном склоне Черногорской моноклинали, в пределах Назрано-Яндырского выступа, а также южных и северных склонов Сунженского и Терского хребтов. На погружении вскрываются скважинами на глубинах 200-300 м. Водовмещающие отложения представлены галечниками, конгломератами, песчаниками и песками, а разделяющие слои глинами, реже песчанистыми глинами. Водовмещающие отложения составляют 35-45% от общей мощности комплекса, а в пределах Назрано-Яндырского поднятия количество их уменьшается до 20%. Характерной особенностью является невыдержанность и частота выклинивания отдельных горизонтов. Воды напорные, пьезометрические уровни устанавливаются выше поверхности земли, поток подземных вод имеет общий северо-восточный региональный уклон, незначительно деформируясь в пределах отдельных тектонических структур. Уклоны потока изменяются в широких пределах - от 0,018 до 0,09. Водообильность комплекса незначительная, удельные дебиты скважин составляют 0,1-0,3 л/с м. Наиболее высокие удельные дебиты наблюдаются в Осетинском артезианском бассейне (1-2 л/с м). Питание комплекса осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков и поверхностного стока в области выхода водопроницаемых пород на дневную поверхность, разгрузка - в виде родников. Дебиты родников изменяются от 0,05 л/с до 2,5-3,0 л/с, достигая 10 л/с. Родники, как правило, выходят группами. Водоносный горизонт акчагыльских отложений вскрыт одиночными скважинами на глубинах 80-150 метров в населенных пунктах Назрановское-Яндаре, Долаково, Карабулак. Дебиты скважин - 1,06 - 3,57 л/с, при понижениях 2,55-10,6 метров. Коэффициенты фильтрации галечников и конгломератов составляют 198,7-375,2 м/сут. Установлена неоднородность фильтрационных свойств в разрезе: водопроводимость увеличивается от кровли к подошве. К апшерон-акчагыльскому водоносному комплексу приурочены, главным образом, пресные воды с минерализацией 0,3-0,7 г/л, и лишь в западной части Сунженской антиклинали на ее погружении отмечается увеличение минерализации подземных вод до 1,0-2,0 г/л. По химическому составу пресные воды гидрокарбонатные, сульфатно-гидрокарбонатные кальциево-натриевые, слабо минерализованные сульфатные кальциевые и хлоридные магниево-натриево-кальциевые. Апшерон-акчагыльский водоносный комплекс используется для водоснабжения мелких населенных пунктов Назрановского района.

Водоносный комплекс верхнемеловых отложений. В горной части республики верхнемеловые отложения выходят на поверхность, к северу они погружаются на значительную глубину (1800-3000 метров) под более молодые образования. Водовмещающими породами являются известняки, водоносность их связана с зонами трещиноватости и карста. Воды имеют трещинный и трещинно-пластовый характер циркуляции. В области выходов на поверхность отложения верхнего мела содержат безнапорные грунтовые воды, с погружением пород к северу подземные воды приобретают напор. Дебиты родников, в основном, от 0,1 до 0,5 л/с. Минерализация воды 0,1-0,6 г/дм3, иногда до 2,5 г/дм3. По химическому составу воды гидрокарбонатно-хлоридные и сульфатно-гидрокарбонатные кальциево-натриевые.

В скважинах Карабулак-Ачалукского нефтяного месторождения приток воды из верхнемеловых отложений составил от сотых долей литра до 2,3 л/с, пластовое давление варьировало от 30,6 до 33,0 атм. Минерализация воды в скважинах 40-50 г/дм3. По химическому составу воды хлоридные натриевые и содержат литий (12,4-32,2 мг/дм3), стронций (43,7-78,7 мг/дм3), йод (17,8-48,3 мг/дм3), бром (30,0-151,8 мг/дм3). Воды термальные, температура на устье скважин 88-97ºС.

Существующая потребность населения республики в водах хозяйственно-питьевого водоснабжения составляет 235 тыс.м3/сут. Сложившийся дефицит в воде для хозяйственно-питьевого назначения составляет 47%, а на перспективу (до 2010 г.) может составить 65%.

Большая часть Республики Ингушетия расположена в районах с сейсмичностью 8-9 баллов. В соответствии с п.15.2 СНиП №2.04.02-84 от 27.07.1984 г., для населенных пунктов республики должно предусматриваться не менее двух источников водоснабжения, следовательно, существующая и перспективная потребность в воде должна быть увеличина вдвое.

Защищенность подземных вод от проникновения загрязнений с поверхности неодинакова на территории городского округа Карабулак. Наиболее неблагополучное положение отмечается на площадях распространения современных аллювиальных водоносных горизонтов, где отсутствует или имеет незначительную (до 5м) мощность выдержанный по площади водонепроницаемый или слабо водопроницаемый экран (глины, суглинки). В процессе гидрогеологического обследования неоднократно фиксировалось наличие в подземных водах первого от поверхности водоносного горизонта загрязняющих компонентов (повышенная минерализация и жесткость, наличие в воде нефтепродуктов, аммиака и нитратов, повышенное содержание органических веществ). Часть водозаборов, колодцев и родников не имеют зон санитарной охраны первого пояса, в непосредственной близости от водопунктов осуществляется водопой скота, мойка автотранспорта и сельхозмашин. Проникновению загрязнений в водоносные горизонты способствуют вышедшие из строя и неликвидированные водозаборные скважины, некоторые из них находятся в заброшенном состоянии более 10 лет. На санитарную обстановку неблагоприятно влияет также сброс хозяйственно-бытовых сточных вод в понижения рельефа безо всякой очистки, отсутствие ливневой канализации, применение удобрений и ядохимикатов на огородах горожан, сброс загрязненных дренажных вод на массивах орошения.

1.5. Экзогенные геологические процессы

На территории Республики Ингушетии широко распространены опасные геологические процессы, оказывающие существенное влияние на инженерно-геологические условия и освоение новых территорий. Важнейшими из них являются землетрясения, просадки, осыпи, обвалы, снежные лавины, оползни, сели, карст, засоление и заболачивание грунтов, эрозия, затопление паводковыми водами. Генетические типы экзогенных геологических процессов (ЭГП) подразделяются на несколько классов (табл. 1.5.1).

Таблица 1.5.1.

Классификация экзогенных геологических процессов

	Группа
	Подгруппа
	Класс
	Подкласс
	Тип

	Экзогенные
	Гидрогенные»
	Бассейновые
	Искусственные водоемы
	Бассейновое затопление.

Абразионно-аккумулятивные процессы в береговой зоне искусственных водоемов.

	
	
	Флювиальные
	Русловые
	Эрозионно-аккумулятивные процессы постоянных водотоков

Эрозионно-аккумулятивные процессы временных водотоков

Флювиальное затопление

Сели

	
	
	
	Склоновые
	Склоновые процессы

	
	
	Инфильтрационные
	
	Карст

Крип

Просадки

Набухание и усадка

Суффозия

Засоление

Заболачивание

Подтопление.

	
	Аэро-генные
	Нивальные
	Мерзлотные Гляциальные
	Высокогорная солифлюкция

Высокогорная нивация

Экзарация


По долгосрочному прогнозу Института Физики Земли им. Шмидта РАН («Схема сейсмического районирования Северного Кавказа»), на территории республики возможны землетрясения силой до 8 баллов (юго-восточная часть) и 9 баллов (южная часть), с вероятностью 0,005. На равнинной части республики, где располагается городской округ Карабулак, сейсмичность может быть оценена в 8-8,5 баллов.
Широко развитые в РИ современные экзогенные геологические процессы (обвалы, сели, оползни, карст, просадки, эрозия, суффозия и другие) оказывают крайне негативное влияние на сейсмоустойчивость грунтов стройплощадок. Они очень чувствительны к сейсмическим воздействиям при землетрясениях свыше 7 баллов, требуют детального изучения, картирования и учета при разработке антисейсмических мероприятий.

На территории городского округа Карабулак широко распространены лессовидные суглинки, обладающие просадочными свойствами. Мощность просадочной толщи изменяется от нескольких метров до 15-25 м и более (в основном, до 5 метров). Тип грунтовых условий по просадочности – I и II. Суммарная просадка грунтов при природных нагрузках - до 5 см. К северу и к западу от города мощность просадочных грунтов постепенно увеличивается до 20 и более метров. Здесь по грунтовым условиям преобладает II тип просадочности. Суммарная просадка грунтов при природных нагрузках составляет 5-20 см и более 20 см.

Минимальные просадки характерны для первых надпойменных террас рек, а максимальные – наблюдаются в пределах высоких пойменных террас реки Сунжи. В целях снижения ущерба от просадочных явлений в строительстве применяется: поверхностное замачивание грунтов в течение 3-8 месяцев, в совокупности с последующим уплотнением верхнего слоя тяжелыми трамбовками и устройством послойно уплотненного экрана мощностью 1,5-2,0 м; устройство свайных оснований на всю мощность просадочных грунтов (при мощности просадочных грунтов не более 13 м); термическое закрепление грунтов и формирование оснований из столбов обожженных грунтов.
На территории развития просадочных пород ирригационные водотоки должны быть заключены в лотки, а днища и берега каналов покрыты водонепроницаемой пленкой или забетонированы.

На территории городского округа отмечается ветровая и водная (донная, боковая, плоскостная) эрозия. В настоящее время эти процессы особенно активизировались вследствие нарушения растительного покрова (особенно, после вырубки леса) и являются, в свою очередь, причиной проявления ряда других опасных экзогенных процессов (оползней, обвалов, осыпей). Ветровая эрозия (дефляция) почв повсеместно развита в равнинной части республики. Интенсивный размыв берегов и дна водного потока происходит в долине реки Сунжи и ее притоков. Длина эрозионной сети может превышать 1,6 км на 1 км2  площади.

Процессы делювиально-пролювиального смыва и накопления наиболее интенсивно развиты на склонах и в тальвеге балки, а также на крутых уступах террас р. Сунжи. Этому во многом способствует незначительная мощность и слабая плотность дернового слоя. Интенсивность процесса возрастает во время мощных летних ливней.

В русле р. Сунжи происходит размыв берегов, резко усиливающийся во время снеготаяния и выпадения ливневых осадков.

Водной эрозии подвержена почти треть территории республики. Для борьбы с водной эрозией необходимо проведение ряда мероприятий: водозадерживающие валы, железобетонные запруды, нагорные каналы, берегоукрепление, обвалование рек, заравнивание промоин, террасирование. Необходимо создание на значительной части пахотных земель, подверженных эрозии, сплошного растительного покрова, почвозащитного чередования сельскохозяйственных культур, проведение противоэрозионной обработки почв.

Оползневыми процессами поражены склоны Сунженского хребта, где при землетрясениях фиксировалась активизация оползневых процессов. В настоящее время активизации оползневых процессов способствует техногенная деятельность человека: строительство, прокладка дорог и каналов, вырубка лесов. Оползни наносят большой ущерб народному хозяйству. Строительство в оползнеопасных районах связано с проведением целого ряда противооползневых мероприятий. В состав комплекса противооползневых мероприятий рекомендуется включать профилактические и ограничительные меры (вне зависимости от масштаба и типа оползней, класса сооружения): регулирование поверхностного стока устройством открытых и закрытых водоотводящих лотков, агролесомелиорирование и т.д. Учитывая тип оползня (по механизму смещения) и его масштаб, из известного набора противооползневых мероприятий (дренажи, изменение конфигурации склона, закрепление грунтов, подпорные стены, буронабивные сваи) необходимо выбирать комплекс мероприятий, обеспечивающих достаточную устойчивость оползневого склона и сооружений на нём. Противооползневые мероприятия должны выполняться перед, или параллельно с освоением оползнеопасных склонов строительством и препятствовать их образованию, активизации и росту.

Большое развитие на территории республики получила ирригационная эрозия, с которой связан размыв стенок и дна каналов, что необходимо учитывать при проектировании ирригационной сети. В качестве антиэрозионных сооружений в зоне Сунженского хребта при отсутствии развитой сети естественных водотоков и наличии развитой системы сухих балок, рекомендуется создание прудов и запруд, посадка полезащитных и водорегулирующих лесных полос, прибалочных и приовражных лесополос, лесных и кустарниковых насаждений по откосам и днищам оврагов и балок, лесополос вокруг прудов и водоемов, других защитных насаждений. 
Заболоченные участки встречаются на пойме и первой надпойменной террасе рек в равнинной части республики, а также вблизи оросительных каналов, проложенных без укрепления вмещающих грунтов, в местах выходов грунтовых вод на поверхность. На территории с близким залеганием уровня подземных вод следует предусмотреть строительство дренажной сети, что будет способствовать полной ликвидации заболоченных участков и возвращению в севооборот сельскохозяйственных угодий.

К опасным процессам относятся паводки и подтопления. Берегоразрушительные процессы от паводковых вод характерны для всех горных рек. Особенно опасны волны прорыва, которые могут образоваться в результате разрушения искусственных или естественных водохранилищ, которые могут возникать при подпруживании рек овальными массами (оползнями, обвалами, селевыми потоками). В результате возможных непрекращающихся ливневых дождей на территории республики уровень воды в реке Сунжа и ее притоков может повыситься выше предельно-допустимого и создать предпосылки подтопления и затопления населенных пунктов. Для борьбы с паводками необходимо разработать специальный комплекс гидротехнических мероприятий, в том числе ремонт и создание новых берегоукрепительных сооружений на реке Сунже.

Для инженерной защиты на подтопленных территориях рекомендуется:

· строительство и реконструкция дренажных систем;

· строительство и реконструкция сооружений по отводу поверхностного стока;

· снижение потерь воды из водонесущих коммуникаций.

Большое влияние на активизацию современных экзогенных процессов оказывает антропогенная деятельность. В отдельных случаях она приводит к стабилизации природных экзогенных процессов (закрепление склонов) и к изменению направления их развития (отвод русел рек), но гораздо чаще антропогенная деятельность резко усиливает эти процессы и порождает новые проблемы. Многочисленные данные по Северному Кавказу свидетельствуют, например, о существенном изменении соотношений эрозии и аккумуляции в речных долинах, включенных в ирригационные системы, активизации просадочных явлений и эрозии берегов рек в связи с разработкой галечниковых и песчаных отложений, возникновении оползней при подрезке склонов и перегрузке грунта (районы строительства и разработки месторождений полезных ископаемых).

В равнинной зоне почвы подвержены в основном ветровой и совместной (ветровой и водной) эрозии. Основной причиной ветровой эрозии является большое участие пропашных культур в структуре посевных площадей, отвальная вспашка, которая ведет к распылению структуры почвы. Эффективным методом борьбы с эрозионными процессами является посадка ветрозащитных и полезащитных лесополос, но пока этот метод используется слабо (табл. 1.5.2).

Таблица 1.5.2.

Облесенность пашни по районам Республики Ингушетия.

	Район
	Площадь пашни, га
	Площадь лесных полос, га
	Лесистость, %.

	Сунженский район
	38865
	2434
	6,2

	г.Карабулак
	7466
	157
	2,1

	Назрановский район
	14750
	342
	2,3

	г.Назрань
	20902
	204
	0,9

	Малгобекский район
	26849
	576
	2,1

	По Республике
	94912
	3713
	3,9


1.6. Инженерно-геологические условия

Территория республики отличается сложными инженерно-геологическими условиями и слабой изученностью этих условий, особенно ее северной и южной части. 
В геологическом строении городского округа Карабулак, по данным отчета ОАО «Кавтисизпроект» по объекту «Строительство и реконструкция объектов водоснабжения населенных пунктов Республики Ингушетия. Строительство внутриквартальных водопроводных сетей в г.Карабулак» (Пятигорск, 2001), принимают участие отложения неогенового и четвертичного возрастов. Отложения неогена залегают на большей части территории городского округа Карабулак на глубинах более 100 м (скв.23). У подножия Сунженского хребта глубина их залегания уменьшается до нескольких десятков метров. Неогеновые отложения представлены песчанистыми глинами с прослоями песков, галечниками и слабосцементированными песчаниками апшеронского яруса (N32 ар).

Четвертичные отложения, представлены мощной толщей (до 100 м) нижне-верхнеплейстоценовых аллювиальных валунно-гравийно-галечниковых отложений с прослоями и линзами песков и глин, перекрытых сверху лессовидными суглинками, глинами, супесями делювиально-пролювиального генезиса. Мощность делювиально-пролювиальных отложений в пределах города Карабулак составляет несколько метров. К западу и севернее города их мощность увеличивается до нескольких десятков метров. Делювиально-пролювиальные отложения к северу и к западу от города образуют предгорный шлейф Сунженского хребта. Возраст этих отложений датируется как нижне-верхнеплейстоценовый.

Современные (голоценовые) отложения характеризуются аллювиальными и делювиально-пролювиальными фациями. Современные аллювиальные отложения образуют первую террасу Сунжи и слагают ее русло. Первая терраса сложена гравием, галькой, песком, глинами и суглинками. Мощность этих образований до 10 м. Формирование первой террасы протекало в раннеголоценовое время.

Русловые отложения поймы также сложены гравием, галькой, песками, глинами, супесями и илами, имеющими мощность до 2-3 м. Современные делювиально-пролювиальные отложения развиты на водоразделах, уступах террас, по бортам и в тальвеге балки. Они представлены суглинками, супесями и почвенно-растительный слоем, мощностью 0,5-3,0 м.

Описываемая территория расположена в пределах крупной инженерно-геологической провинции - Предкавказской равнины, на которой выделяются межгорные и предгорные аллювиально-пролювиальные равнины: Назрановская и Чеченская равнины, поверхность которых рассечена р. Сунжей и ее притоками. Равнины имеют уклоны с запада на восток и к рекам. Абсолютные отметки поверхности изменяются от 100 до 400 м. Долины р. Сунжи и ее притоков включают комплекс из 3-4 эрозионно-аккумулятивных террас. Высота низкой и высокой поймы над урезом воды составляет 2-4 м, первой надпойменной террасы – 5-6 м, второй – 8-25 м, третьей – 25-30 м. Поверхность надпойменных террас осложнена просадочными западинами, эоловыми холмами (до 5-10 м), склоны холмов закреплены растительностью. 
В геологическом строении участвуют четвертичные песчано-гравийно-галечниковые грунты с прослоями глин, суглинков и супесей, с поверхности перекрытых плащом лессовидных просадочных суглинков, мощностью от 1 м до 40 м. Наибольшая мощность лессовидных суглинков характерна для высоких надпойменных террас, а наименьшая – для первых надпойменных террас. В поймах просадочные грунты отсутствуют. В большей части района основанием сооружений будут служить просадочные суглинки (I и II тип просадочности). Подземные воды залегают на глубине 3-12 м, иногда (в поймах) на глубине менее 2 м. Кроме просадочности в районе отмечаются суффозия, оползни, в местах выходов родников – заболоченность.

Таблица 1.6.1.
Категории сложности инженерно-геологических условий

	Факторы
	I (простая)
	II (средней сложности)
	III (сложная)

	Геоморфологические условия
	Площадка (участок) в пределах одного геоморфологического элемента. Поверхность горизонтальная, нерасчлененная
	Площадка (участок) в пределах нескольких геоморфологических элементов одного генезиса. Поверхность слабо расчлененная
	Площадка (участок) в пределах нескольких геоморфологических элементов разнога генезиса. Поверхность сильно расчлененная

	Геологические в сфере взаимодействия зданий и сооружений с геологической средой
	Не более двух различных по литологии слоев, залегающих горизонтально или слабо наклонно (уклон не более 0,1). Мощность выдержана по простиранию. Незначительная степень неоднородности слоев по показателям свойств грунтов, закономерно изменяющихся в плане и по глубине.
	Не более четырех различных по литологии слоев, залегающих наклонно или с выклиниванием. Существенное изменение характеристик свойств грунтов в плане или по глубине. Скальные грунты имеют неровную кровлю и перекрыты нескальными грунтами
	Более четырех различных по литологии слоев. Линзовидное залегание слоев. Значительная степень неоднородности по показателям свойств грунтов, изменяющихся в плане или по глубине. Скальные грунты перекрыты нескальными грунтами. Имеются разломы разного порядка

	Гидрогеологические в сфере взаимодействия зданий и сооружений с геологической средой
	Подземные воды отсутствуют или имеется один выдержанный горизонт подземных вод с однородным химическим составом
	Два и более выдержанных горизонтов подземных вод, местами с неоднородным химическим составом или обладающих напором и содержащих загрязнение
	Горизонты подземных вод не выдержаны по простиранию и мощности, с неоднородным химическим составом или разнообразным загрязнением.

	Негативные геологические и инженерно-геологические процессы
	Отсутствуют
	Имеют ограниченное распространение и (или) не оказывают существенного влияния на выбор проектных решений
	Имеют широкое распространение и  оказывают решающее влияние на выбор проектных решений, строительство объектов

	Специфические грунты в сфере взаимодействия зданий и сооружений с геологической средой
	Отсутствуют
	Имеют ограниченное распространение и (или) не оказывают существенного влияния на выбор проектных решений, строительство и эксплуатацию объектов
	Имеют широкое распространение и (или) оказывают решающее влияние на выбор проектных решений, строительство и эксплуатацию объектов

	Техногенные воздействия и изменения освоенных территорий
	Незначительные, и могут не учитываться при инженерно-геологических изысканиях и проектировании
	Не оказывают существенного влияния на выбор проектных решений
	Осложняют производство инженерно-геологических изысканий в части увеличения объемов работ


На основе инженерно-геологического районирования Республики Ингушетии можно выделить инженерно-строительные районы, отличающиеся различной сложностью градостроительного освоения.

1) Территории, практически исключаемые из градостроительного освоения – это высокогорный и среднегорный районы с абсолютными отметками от 1000 м и выше.
2) Территории с особо сложными условиями для строительства - сюда относится низкогорный район, охватывающий территорию Черных гор и Передовых хребтов, с отметками, в основном, от 600 до 1000-1200 м. Здесь наиболее широко развиты оползни, эрозия, карст. Формирование Передовых хребтов продолжается и в настоящее время, поэтому сейсмичность здесь превышает фоновую (8,5-9 баллов). Подземные воды – на глубине 0-20 м. Основанием сооружений в межгорных котловинах часто служат просадочные грунты. При освоении территории необходимы сложные дорогостоящие мероприятия по защите от опасных природных процессов и нейтрализации просадочности.

3) Территория городского округа Карабулак относится к территориям с умеренно сложными условиями для градостроительного освоения. Это район предгорных аллювиально-пролювиальных и аллювиальных равнин, с абсолютными отметками 100-400 м, рассеченных долинами рек с комплексом террас. Подземные воды залегают на глубине 3-12 м. В основании сооружений часто фиксируются просадочные грунты I и II типа. Из негативных экзогенных процессов, кроме просадочности, в этом районе наблюдаются суффозия, оползни, заболоченность. Фоновая сейсмичность – 8,5 баллов. Климат теплый и жаркий.

Освоение этой территории строительством должно осуществляться с учетом просадочности, после соответствующей защиты от опасных геологических процессов. На всей территории строительство должно вестись с учетом высокой сейсмичности (сейсмостойкое строительство).

1.7. Почвенный покров

Распределение почв на территории республики подчиняется закону вертикальной зональности, при котором четко выделяется ряд почвенных зон: черноземы, серые и темно-серые лесные почвы, горно-луговые почвы, аллювиально-луговые почвы, примитивные альпийские почвы. На приподнятых частях предгорной равнины (Чеченская равнина) в пределах городского округа Карабулак обыкновенные черноземы сменяются черноземами типичными и выщелоченными.

Выщелоченные черноземы в основном среднегумусные, хотя встречаются и малогумусные виды. Выщелоченные черноземы встречаются отдельными массивами по всей предгорной наклонной равнине, где сменяются черноземами типичными. В центральной части равнины они подстилаются галечником на глубине 25-80 см, поэтому местами маломощны, часто они бывают каменистые, глинистые и тяжелосуглинистые. Лугово-черноземные почвы встречаются среди выщелоченных черноземов, где занимают пониженные элементы рельефа в междуречьях многочисленных горных речек. Эти почвы имеют много общего по строению профиля и химическим свойствам с выщелоченными черноземами, среди которых они формируются, особенно в засушливые годы. Они, как и выщелоченные черноземы — тяжелосуглинистые, среднегумусные, в основном среднемощные, часто — каменистые. Отличительной особенностью их по сравнению с выщелоченными черноземами является наличие в профиле слабых признаков переувлажнения — сизых пятен.

Азональные аллювиальные почвы речных пойм.

Группа типов аллювиальных пойменных почв характеризуется регулярным затоплением (сейчас, или в близком прошлом) паводковыми водами и отложением слоев аллювия. Периодическое затопление паводками и близость грунтовых вод обусловливают особенности водного режима и генезиса, что отражается в специфике их строения.

В пойменных почвах на основе современного и прошлого (но не древнего) аллювиирования в различной степени своего проявления развиваются следующие процессы: дерновый, образование и накопление фульватно-гуматного гумуса, оглеение, осолонцевание, засоление, слитогенез.

Среди аллювиально-луговых почв выделяется комплекс аллювиально-дерновых насыщенных и аллювиально-дерновых насыщенных карбонатных почв, среднемощных, мало- и среднегумусных, распространенных в пойме р.Сунжи довольно широкой полосой – до 1-2 км.

Аллювиальные дерновые почвы развиваются в условиях кратковременного увлажнения паводковыми водами. В их генезисе грунтовые воды участия не принимают. Распространены на повышенных участках, в прирусловой части поймы, а также на конусах выноса временных водотоков. Почвообразование формирует профиль почвы малой мощности и начальной одернованности: Ад+А+С. Вся мощность почвенного профиля не более 30 см. Почвенная среда благоприятна для развития травянистых луговых и лесных ассоциаций.

Аллювиальные луговые почвы развиваются под постоянным или временным влиянием аллювиального режима рек в условиях низкой и высокой поймы. По классическим канонам строения поймы луговые почвы составляют основной почвенный покров центральной поймы. Участие в генезисе этих почв грунтовых вод обязательно, они залегают на глубине до 2 м. Постоянный хорошо выраженный травянистый луговой покров обеспечивает хорошую задернованность и гумусообразование, грунтовые воды - гидроморфизм нижней части гумусового горизонта и материнской породы, а аллювиальный кольматаж - слоистость и наличие погребенных почв.

В строении аллювиально-луговых почв участвуют следующие генетические горизонты: Ад - дерновый; А - гумусовый, тяжелого гранулометрического состава с хорошо выраженной зернистой структурой, много ржаво-бурых пятен оксидов железа;

АВ - гумусовый переходный с пятнами оглеения и ожелезнения;

Вg - переходный оглеенный горизонт голубовато-сизых тонов разной степени выраженности;

Сg - аллювий слоистый оглеенный, часто содержит погребенные почвы.

Общая мощность луговых почв - около 60 см.

Аллювиальные дерновые слоистые примитивные почвы характеризуются сильной слоистостью почвообразующего аллювия и слабым прерывистым гумусонакоплением. Это начальная стадия дернового почвообразования. Аллювиальные дерновые слоистые почвы несколько удалены от постоянных водотоков русел рек и ериков. Типичен четко выраженный дерново-гумусовый горизонт Ад (Ад+А). В аллювиальных луговых слоистых почвах хорошо выражен гумусовый и нижележащий оглеенный горизонты при четкой слоистости почвообразующего аллювия.

Следует отметить отсутствие современной почвенной карты городского округа Карабулак. Создание такой карты осложняется тем, что на территории города характерной особенностью почвенного покрова является его комплексность, которая проявляется в мозаичном сочетании черноземов с аллювиальными почвами. Почвенные системы являются весьма сложными, многокомпонентными образованиями с высокой пространственно-временной изменчивостью и не менее сложными взаимосвязями с другими компонентами биогеоценоза. Полноразвитые зональные почвы выполняют функции среды обитания животных и микроорганизмов, среды произрастания и воспроизводства растительных ассоциаций, аккумулируют элементы, определяющие ее плодородие, регулируют водный режим в системах почва-атмосфера и почва-грунтовые воды. Кроме того, в почвенной толще мигрируют воднорастворимые соли (Глазовская, 1988).

Почвы города всегда преобразованы техногенезом. М.Н. Строганова (1998) указывает, что одна из наиболее характерных особенностей структуры почвенного покрова города, в отличие от естественного покрова, является его прерывистость (дискретность) и фрагментарность распространения. На территории города естественные нетронутые почвы практически не сохранились, все они преобразованы либо сельскохозяйственной деятельностью, либо лесо-мелиоративными мероприятиями, либо затронуты процессами урбанизации, в результате чего сформировались разнообразные морфологические профили почв со сложной историей. Эти измененные варианты сочетают ненарушенную среднюю и нижнюю части профиля и антропогенно-нарушенные верхние слои. Почвы различаются по характеру формирования (насыпные, перемешанные), по гумусированности и оглеенности, по степени нарушенности профиля, по количеству и составу включений (бетон, стекло, токсичные отходы и т.д.) и другим показателям.

В условиях города открытость территории зависит не только от степени урбанизации, но и от способа землепользования. Процесс запечатывания становится одним из факторов, еще более осложняющим структуру почвенного покрова в городе и диагностику городских почв. Площади открытых незапечатанных участков сильно различаются в разных частях города – от 3-5% в центре до 70-80% на его окраинах (в зависимости от типа хозяйственного использования). Наименьшие площади открытой поверхности приходятся на промышленные зоны (80-90% общей площади запечатано). Земли парков, скверов запечатаны на 10-20%. Промежуточное положение занимают почвы под жилой застройкой, которые, в свою очередь, могут различаться по степени запечатанности (от 20% до 75%).

Поскольку городские почвы и, особенно, урбаноземы достаточно сложно устроены из-за их горизонтальной и вертикальной вариабельности, то к ним нельзя применить общие принципы картографирования природных почв. До сих пор не разработана классификация городских почв, что также задерживает их картирование.

В cелитебной зоне города, занятой сплошными и отдельно стоящими многоэтажными зданиями наиболее распространены такие почвенные типы, как урбанозем и экранозем, а также реплантозем (поверхностно-преобразованные естественные почвы). В селитебной зоне с преобладанием частных домовладений наиболее часто встречаются культуроземы, а также экраноземы на поверхностно-преобразованных естественных почвах.

В промышленной зоне города преобладающими являются такие почвенные типы, как урбаноземы и урботехноземы, которые могут быть представлены урбаноземами, индустриземами, интруземами, реплантоземами, конструктоземами, а также экраноземами.

Почвы г.Карабулака при правильном орошении и регулярном внесении удобрений могут быть использованы для успешного выращивания садовых культур и овощей на приусадебных участках и на дачах и огородах горожан. Агрохимические исследования показали, что орошение земель с комплексным почвенным покровом без выравнивания плодородия, оптимизации водно-физических свойств почв мало эффективна. Агрохимическое крупномасштабное обследование и картирование почв города с учётом содержания подвижных форм питательных веществ, гумуса и степени засоленности является условием эффективного использования почв городского округа.

Из-за малоземелья в предгорьях местами распаханы крутые склоны (склоны с крутизной более 12°). Почвы на этих склонах средне- и сильносмыты, т. е. практически весь плодородный слой почвы исчез, и в пашню вовлекаются нижние малоплодородные горизонты, часто — почвообразующая порода. Переуплотнение почв — основная форма физической деградации почв. Наиболее склонны к уплотнению тяжелосуглинистые и глинистые почвы. Кроме того, особенно сильному уплотнению подвержены средне- и сильноэродированные почвы, у которых в пашню вовлекаются нижние малогумусные горизонты. Деградация физических свойств почв при переуплотнении происходит в значительной мере в результате необратимых пластических деформаций влажных почв, обрабатываемых тяжелыми колесными тракторами типа К-700, приводящими к разрушению структурного состояния почв, снижению водо- и воздухопроницаемости. В результате ухудшения физических свойств почв снижается урожайность сельскохозяйственных культур. Увеличение плотности от оптимальных величин (1,0-1,3 г/см3) на каждые 0,01 г/см3 приводит к снижению урожая зерновых на 0,6-0,65 ц/га, а зеленой массы — на 12-14 ц/га. На орошаемых землях ухудшение физических свойств приводит к образованию плотной почвенной корки, под которой часто погибают всходы сельскохозяйственных культур.

1.8. Растительный покров

Естественный растительный покров сохранился в основном в горной части республики. В предгорной и равнинной частях он полностью уничтожен. Здесь он уцелел лишь на участках, неудобных для распашки.

В степной зоне на склонах Сунженского хребта получили развитие разнотравно-дерновиннозлаковые степные сообщества. Наряду с ковылями, типчаком, тонконогом, эти степи богаты многими видами разнотравья: бобовыми (вика, чина, мышиный горошек), сложноцветными (васильки, девясил, цикорий, ястребинка и др.), преставителями других семейств (гвоздика, тимьян, душица, зверобой, шалфей, и т.д.).

На наиболее сохранившихся участках разнотравно-злаковая степь представлена следующими основными видами растений: бородачом и ковылем, которые занимают 70- 80% общей растительной массы; из разнотравья встречаются шалфей дикий, тысячелистник, подмаренник желтый, вероника колосистая, молочай, вьюнок, колокольчик, зверобой продырявленный, чабрец, девясил германский; из бобовых - астрагал, люцерна желтая, вязель; на крутых южных склонах произрастают полынь ромашколистная, солодка, по балкам и оврагам встречается крушина.

На нижних террасах Сунжи нередко встречаются вторичные луговые степи, образовавшиеся в результате вырубки лесов. Оставшиеся здесь участки леса состоят из дуба черешчатого, ивы, осокоря, карагача, яблони выточной и груши кавказской. Подлесок в них образуют густые заросли бирючины, крушины, боярышника, бузины, переплетенные лесным виноградом и хмелем. Травяной покров этих лесов составляет фиалка душистая, ясменник душистый, костер, аронник белокрылый, ландыш закавказский, пролеска сибирская, подснежник, птицемлечник, ветреница лютиковая, первоцвет Воронова и другие.
В подзоне достаточного и повышенного увлажнения на выщелоченных черноземах в прошлом были распространены пырейно-разнотравные луговые степи и влажные луга. Сегодня они практически полностью распаханы и сохранились лишь в неудобных для распашки участках и на выгонах около населенных пунктов. Поэтому первоначальный состав травостоя кардинально изменился, но в менее затронутых местах он представлен следующими лугово-степными видами: из злаков — пырей средний, пырей ползучий, типчак, мятлик узколистный, тонконог, овес луговой, костер безостый, костер полевой, трясунка, тимофеевка степная и др.; из бобовых — лядвенец, вязель, вика посевная, клевер непостоянный, клевер посевной, люцерна железистая, люцерна хмелевидная, козлятник восточный, донник и др.; из разнотравья — подорожник средний, девясил иволистный, марьянник, душица, шалфей, подмаренник желтый, подорожник ланцетный, вероника широколистная, колокольчик, чистец прямой, герань красная, гвоздика, василек, и др. 

Вдоль реки Сунжи втречаются островки пойменных лесов, которые состоят из тополей и осин, ивняков, ольшаников, с примесью дуба, клена, ясеня, ильмовых.

На орошаемых огородах Карабулака выращиваются овощные и кормовые культуры, на богарных пашнях преобладают полевые севообороты. Значительные площади заняты фруктовыми садами.

В целом, естественный растительный покров описываемой территории отличается высоким формационным разнообразием и богатым видовым составом. Но антропогенная деструкция флоры на отдельных участках городского округа весьма значительна. Растительный покров нередко представлен фрагментами деградированных степных залежей и остепненных лугов, залежными рудеральными группировками и рудеральными группировками техногенных экотопов, не имеющих природных аналогов (промплощадки, стройплощадки, транспортные магистрали). В этих зонах максимально проявляются основные тенденции крайней синантропизации растительного покрова: обеднение флоры, унификация и космополитизация ее состава.

Техногенные экотопы являются одним из главных путей проникновения и закрепления адвентивных сорных растений. Интенсивный приток адвентивных видов и вытеснение ими местных приводит к существенному обеднению генофонда местной флоры и ее необратимой антропогенной трансформации. В результате многие растительные сообщества утратили устойчивость против экспансии адвентивных сорняков. Процесс их антропогенной деструкции в местах близких к техногенным экотопам приобретает в настоящее время угрожающий характер. Примером этого является расширение ареалов и ценотической роли адвентивных включенцев - амброзии полыннолистной, циклахены дурнишколистной, паслена колючего, золотарника гигантского. Их быстрому расселению способствует не только возникновение новых техногенных экотопов, но и густая транспортная сеть.

Синантропная растительность нарушенных экотопов (выгоны, обочины дорог, пустыни, свалки) представлена нестабильными по составу рудеральными группировками. Обычными в них являются щирица, марь, лебеда, щетинник, дурнишник, полынь, гулявник. Широкое распространение имеют адвентивные виды (амброзия полыннолистная, циклахена дурнишниковая, мелколепестник канадский). В сложении залежных группировок участвуют толерантные виды степного разнотравья: виды шалфея, льнянки, тысячелистника.

В Красную книгу РФ занесены следующие виды растений, которые могут быть встречены в пределах городского округа Карабулак: подснежник узколистный, береза Радде, колокольчик осетинский, петрокома Гефта, касатик карликовый, пыльнеголовник крупноцветковый, пыльнеголовник красный, ковыль перистый, ковыль красивейший, камнеломка колончатая, красавка кавказская.

Защитные полосы лесов, расположенные вдоль железных и федеральных автомобильных дорог, выполняют защиту от аэродинамических воздействий, снежных заносов, предотвращают возникновение эрозионных процессов на прилегающих к дорожному полотну землях, выполняют санитарно-гигиенические и эстетические функции.
Лесов, расположенных в пределах ООПТ, в городском округе Карабулак нет.

1.9. Животный мир

Состояние животного мира зависит от сложного комплекса климатических, биотических, антропогенных и иных факторов, действующих совокупно. Ведущими факторами в процессах снижения биоразнообразия и сокращения популяций ценных для человека животных принято считать следующие:

· прямое преследование и уничтожение животных;

· антропогенное разрушение среды обитания животных, сокращение пригодных для их жизнедеятельности угодий (в том числе – зимних местообитаний), снижение кормовых запасов, нарушение миграционных путей, вытеснение оставшихся животных в угодья с пессимальными условиями;

· погодно-климатические условия;

· действие иных биотических факторов, в том числе, уничтожение хищниками.

Достоверная оценка видового богатства и состояния животного мира на территории городского округа «Карабулак» в настоящее время невозможна. Данное обстоятельство связано с чрезвычайно слабой его изученностью, отсутствием полных сведений о животном мире Ингушетии. Для сохранения большинства видов животных, встречающихся на территории городского округа в настоящее время, не требуется принятия специальных мер. Сведений о неудовлетворительном состоянии птиц и пушных зверей, отнесенных к объектам охоты, также нет. Вместе с тем, наиболее перспективные в хозяйственном отношении дикие копытные млекопитающие, а также фазаны нуждаются в дополнительной охране и мерах по разведению. 

Так как специальные исследования на территории городского округа Карабулак не проводились, сегодня трудно сказать, какие виды «краснокнижных» беспозвоночных и позвоночных животных могут быть встречены на территории округа.

1.10. Ландшафтное районирование и природно-экологический каркас городского округа Карабулак
Суть концепции ландшафтно-экологического картографирования состоит в том, что в качестве объекта картографирования принимается либо ландшафт, либо их группировки (по однотипности восприятия нагрузок), и создаются карты современных ландшафтов с учетом их использования и современных техногенных нагрузок. От традиционных ландшафтных карт можно перейти к картам современных ландшафтов с оценкой их переменных состояний, обусловленных как естественной эволюцией, так и антропогенными воздействиями, при этом разрабатываются карты техногенных нагрузок на ландшафты с учетом потенциалов самоочищения и устойчивости ландшафтов и создаются карты нарушенности ландшафтов и экологических ограничений.

Экологическое нормирование для различных зональных типов ландшафта должно быть тесно связано с ландшафтно-экологическим картографированием. Такой подход дает обоснование для экологических ограничений и позволит найти общие правила для нормализации экологической обстановки на территории.

По А.И.Перельману (1975), элементарный ландшафт - это сложная неравновесная динамическая система земной поверхности, в которой происходит взаимопроникновение и взаимодействие элементов атмосферы, гидросферы, литосферы, биосферы и ноосферы (под ноосферой, по В.И.Вернадскому, понимается сфера деятельности человека).

Чтобы произвести ландшафтное картографирование исследуемой территории, необходимо определить критерии, которые будут положены в основу схемы выделения элементарных ландшафтов. В схеме выделения должны учитываться следующие факторы:

1. Преобладание природных или антропогенных (техногенных) процессов.

2. Тип растительного покрова.

3. Макро - и мезорельеф местности.

4. Состав и мощность материнских и подстилающих пород до первого водоносного горизонта.

5. Особенности почвенного покрова.

На первом этапе ландшафты разделяются на природные (биогенные), антропогенные (техногенные) и биогенно-техногенные.

В биогенных ландшафтах закономерности их существования и развития определяются, главным образом, природными факторами (климат, рельеф, глубина залегания подземных вод, состав подстилающих пород, почв и т.д.).

Техногенные ландшафты - это ландшафты, происхождение и развитие которых обусловлено деятельностью человека. 

К биогенно-техногенным следует отнести ландшафты, происхождение и само существование которых непосредственно связано с деятельностью человека, но природные факторы также играют важную роль в их формировании и развитии. 

На равнинной части городского округа «Карабулак», на высотах до 400 м, распространены теплоумеренные семигумидные и семиаридные ландцафты. Рельеф представлен аллювиальными и пролювиально-делювиальными аккумулятивными и аккумулятивно-денудационными наклонными равнинами, характеризующимися слабым и умереным расчленением, с небольшими абсолютными высотами. Сложены они аллювиальными отложениями (глинами, песками, галечниками) реки Сунжа и её притоков и овражно-балочными пролювиально-делювиальными отложениями. Поверхностные отложения местами представлены мощными суглинками. Здесь преобладают остепненные луга и разнотравно-дерновиннозлаковые степи на черноземных и лугово-черноземных почвах, встречается древесная и кустарниковая (лесостепная) растительность.

Выделяются виды ландшафтов: низменно-равнинные аккумулятивные с разнотравно-злаковыми степями; равнинно-холмистые аккумулятивно-денудационные с разнотравно-злаковыми и луговыми степями; равнинно-холмистые аккумулятивно-денудационные с лугостепной и кустарниковой растительностью; равнинно-холмистые аккумулятивные и аккумулятивно-денудационные с разнотравно-злаковыми и луговыми степями.

Гидроморфные и субгидроморфные ландшафты представлены там, где в их формировании существенную роль играет дополнительное грунтовое увлажнение. Такие условия наблюдаются в поймах рек и на участках с плоским рельефом и близким к поверхности уровнем залегания грунтовых вод. Выделяются следующие виды ландшафтов: долинный с пойменными лугами на лугово-болотных почвах; долинный с древесно-кустарниковыми сообществами на лугово-черноземных почвах; низменно-аккумулятивный на лугово-болотных почвах; низменно-аккумулятивный с пойменными лугами на лугово-дерновых почвах.

Ниже приводится схема выделения природных, техногенных и биогенно-техногенных ландшафтов в пределах городского округа Карабулак.

1. Природные ландшафты

1.1. Аквальные ландшафты – водотоки и водоемы (реки, озера)

1.2. Супераквальные настоящие луга и луговые степи в долинах рек на аллювиально-луговых и лугово-дерновых почвах

1.3. Интразональные лугово-кустарниковые сообщества в поймах рек на аллювиальных почвах

1.4. Низменно-равнинные аккумулятивные ландшафты разнотравно-злаковых степей на лугово-черноземных почвах.

1.5. Равнинно-холмистые аккумулятивно-денудационные ландшафты разнотравно-дерновиннозлаковых обедненных степей на типичных и выщелоченных черноземах.

2. Биогенно-техногенные ландшафты

2.1. Водохранилища и пруды

2.2. Магистральные оросительные каналы

2.3. Орошаемые пашни на выщелоченных черноземах и на лугово-черноземных почвах

2.4. Богарные пашни на выщелоченных черноземах

2.5. Сады и виноградники

2.6. Парки и скверы

2.7. Лесополосы

3. Техногенные ландшафты

3.1. Населенные пункты:

3.1.1. Промышленные зоны

3.1.2. Селитебные зоны

3.1.2.1. Частные домовладения

3.1.2.2. Малоэтажная жилая застройка

3.1.2.3. Многоэтажная плотная жилая застройка

3.2. Автомобильные дороги

3.3. Железные дороги

3.4. Полигоны ТОПП

3.5. Очистные сооружения

3.6. Карьеры, отвалы горных пород.

К сожалению, карта элементарных ланшафтов г.Карабулак пока не создана.

Экологический каркас городского округа Карабулак состоит из площадных, линейных и точечных элементов.

1. Площадные элементы экологического каркаса

1.1. Городские парки и скверы;

1.2. Охранные зоны водозаборов подземных вод;

1.3. Охранные зоны месторождений пресных подземных вод;

2. Линейные элементы:

2.1. Река Сунжа и ее притоки с водоохранными зонами;

2.2. Лесополосы почво-полезащитные;

2.3. Защитные лесополосы вдоль железных и автомобильных дорог;

2.4. Защитные лесопосадки в водоохранной зоне рек;

3. Точечные элементы (памятники природы).

В Федеральном Законе №7-ФЗ от 10.01.2002 г. "Об охране окружающей природной среды" закреплена приоритетность сохранения естественных экологических систем, природных ландшафтов и комплексов. Охрана природы рассматривается как система мероприятий и разумных ограничений, направленных не на сохранение природы вообще в ее нетронутом первозданном состоянии, а на ее сохранение и преобразование в пределах и направлении, отвечающих наиболее благоприятным условиям окружающей среды для человека.

Наиболее эффективным приемом сохранения отдельных видов, всего биоразнообразия признана охрана местобитаний и сохранение в них сложившихся биоценотических отношений. Важнейшими постоянными резерватами всего комплекса флоры и фауны являются не используемые территории с естественной растительностью, откуда растения и животные (сапрофаги, опылители, энтомофаги, промысловые животные и рыбы) заселяют соседние территории, повышая тем самым здесь численность и роль «полезной» биоты. 

Традиционный путь охраны степных ландшафтов – создание резерваций разного уровня, ограничивающих ту или иную хозяйственную деятельность, либо запрещающую ее совсем – на особо охраняемых природных территориях (ООПТ), которые имеют особое природоохранное, научное, культурное, эстетическое, рекреационное и воспитательное значение. На склонах Сунженского хребта должны быть выявлены такие резерваты, которые в дальнейшем могут получить статус ООПТ.
В пределах городского округа Карабулак объекты природы - уникальные, невосполнимые, бесценные в экологическом, научном, культурном и эстетическом отношениях природные комплексы – пока не выявлены.
1.11. Выводы по оценке природно-ресурсного потенциала

Проблемы и потенциал развития

1) Жаркий климат равнинной части, повторяющиеся суховеи и пыльные бури; в зимний период температура снижается до -32 – -35º, создавая дискомфортные условия среды обитания;

2) Метеорологические условия, способствующие накоплению вредных примесей в атмосфере, определяют повышенный потенциал загрязнения среды. В холодный период неблагоприятные условия для рассеивания вредных примесей обусловлены высокой частотой туманов. В теплый период повышен общий фон естественной запыленности воздуха;

3) Неравномерность распределения речной сети, недостаточная обеспеченность поверхностными и подземными водами для хозяйственно-питьевого водоснабжения, понижение возможности использования поверхностных вод из-за высокого уровня их техногенного загрязнения;

4) Высокие паводки на реках, осложняющие строительство в прибрежных зонах и использование рек в рекреационных целях;

5) Развитие в северной части республики в верхней части геологического разреза просадочных грунтов (I и II тип просадочности), служащих основанием ряда сооружений;

6) Высокая сейсмичность (до 9 баллов) и проявление негативных экзогенных геологических процессов (боковая и донная эрозия в руслах рек, оползни, просадки), нарушающих геологическую среду и затрудняющих строительство; Отсутствие крупномасштабной инженерно-геологической карты, создающее сложности при освоении территории строительством;

7) Из-за дефицита влаги снижается продуктивность сельхозугодий, затруднено лесоразведение;

8) Предрасположенность к загрязнению первых от поверхности водоносных горизонтов, обусловленную преобладанием в кровле высокофильтрующих грунтов (песков, супесей, гравийно-галечниковых пород);

9) Слабая изученность перспективных на нефть меловых и юрских отложений; недостаточная изученность месторождений строительных материалов и полиметаллов.
Наряду с существующими проблемами, географическое положение и геологическое строение городского округа Карабулак предопределяют высокий ресурсный потенциал:

· Климат, относительно благоприятный для хозяйственного освоения территории;

· Обилие солнечного света и тепла, благоприятствующее широкому развитию сельского хозяйства;

· Гидрогеологическое строение, обуславливающее наличие крупных запасов пресных и минеральных подземных вод;

· Наличие обширных территорий, пригодных для градостроительного освоения (при различной степени инженерной подготовки).

По экспертным оценкам выполнено ранжирование природно-ресурсного потенциала отдельных городских округов Республики Ингушетия (табл. 1.11.1).
Таблица 1.11.1.
Ранжирование городских округов Республики Ингушетии

по природно-ресурсному потенциалу, баллы

	Город, район
	Выгод-ность ЭГП
	Мине-ральные ресурсы
	Агрокли-ма-тические ресурсы
	Водные ресурсы
	Земель-ные ресурсы
	Расти-тель-ные ресурсы
	Рекреа-ционные ресурсы
	Ресурсы животного мира
	Всего

	г.Назрань
	4
	4
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	28

	г.Магас
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	3
	2
	24

	г.Малгобек
	3
	4
	3
	2
	3
	2
	1
	1
	19

	г.Карабулак
	4
	4
	3
	2
	2
	2
	1
	1
	19


2. Экологическая обстановка на территории городского округа Карабулак

2.1. Основные источники загрязнения окружающей среды
К основным источникам загрязнения окружающей среды, оказывающим негативное влияние на здоровье населения, относятся:

· аварийные выбросы и утечки из газо- и нефтепроводов;

· загрязнение окружающей природной среды выбросами в атмосферу промышленных предприятий и автотранспорта;

· сброс загрязненных сточных вод в поверхностные водотоки и водоемы;

· загрязнение питьевой воды в разводящей водопроводной сети;

· - организованные и стихийные свалки твердых бытовых отходов;

· загрязнение окружающей среды химическими средствами защиты растений;

· сжигание на полях пожнивных остатков.

Суммарная атмохимическая нагрузка складывается из выбросов загрязняющих веществ промышленными предприятиями и автомобильным транспортом, сюда же добавляются строительная и дорожная пыль, выбросы котельных. Кроме того, в загрязнении атмосферного воздуха принимает участие дефляционная пыль, особенно в тот период, когда подсохшая почва сельскохозяйственных угодий не закрыта снежным покровом или растительностью.

Основными загрязняющими веществами, как и в предыдущие годы, остаются углеводороды (выбросы предприятий транспортирующих и перерабатывающих нефтепродукты), неорганическая пыль (строительная индустрия), оксид углерода, оксиды азота, диоксид серы (автотранспорт, котельные). По данным Государственного доклада «О состоянии окружающей природной среды Республики Ингушетия в 2008 году», подготовленном Комитетом Республики Ингушетия по экологии и природным ресурсам, выбросы в атмосферу загрязняющих веществ от стационарных источников в 2008 г. составили 5110,036 тыс. тонн.

Объемы выбросов в атмосферу от стационарных источников и автотранспорта представлены Федеральной службой по экологическому, технологическому и атомному надзору (Ростехнадзор) по Республике Ингушетии в «Обзоре выбросов загрязняющих веществ в атмосферу на территории Республики Ингушетии за 2008 год» (по данным службы Государственной статистики с учетом разработанных на предприятиях нормативов ПДВ и отчетов по инвентаризации источников выбросов, выполненных на 79 предприятиях). При этом следует учитывать, что в 2008 году данные по форме «2ТП-воздух» представили 40 предприятий, а в предыдущие годы – всего 10 предприятий (статистическая отчетность по этой форме введена с 2009 года). С этим связано значительное увеличение учтенных объемов выбросов в атмосферу в 2008 году по сравнению с 2005-2006 гг. (рис. 2.1.1).
Рис. 2.1.1.

Динамика выбросов в атмосферу промышленных предприятий Республики Ингушетия
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Таблица 2.1.1.
Выбросы загрязняющих веществ от автотранспорта (по состоянию на 1.01.2009г.)

	Тип АТС
	Количество

автомашин
	Выбросы ЗВ, тонн в год

	
	
	Диоксид серы
	Оксиды азота
	ЛОС
	Оксид углерода
	Сажа 
	Всего 

	Легковые 
	34808
	50,934
	1670,784
	1392,320
	6223,670
	-
	9338,708

	Грузовые на бензине
	30936
	200,311
	6713,112
	4736,144
	51214,548
	-
	62864,115

	Грузовые дизельные
	9251
	383,685
	3610,203
	430,634
	1003,734
	168,365
	5596,621

	Автобусы на бензине
	2150
	20,318
	677,250
	377,325
	4315,050
	-
	5389,943

	Автобусы дизельные
	372
	21,092
	209,250
	23,436
	68,634
	9,914
	332,326

	Итого по РИ
	77517
	677,340
	12880,599
	6959,859
	62825,636
	178,279
	83521,713

	г. Карабулак
	4023
	35,153
	668,481
	361,205
	3260,543
	9,252
	4334,634


В городе Карабулак зарегистрировано 4023 автомобилей. Выбросы от передвижных источников (автотранспорта и железнодорожного транспорта) рассчитаны по данным ГИБДД Ингушетии и Управления Северо-Кавказской железной дороги (табл. 2.1.1, рис. 2.1.2). Суммарный выброс от автотранспорта составляет 96,4% от общего объема техногенных выбросов в атмосферу.

Выбросы в атмосферу специфических загрязняющих веществ (сажа, бензин в пересчете на углерод, метан и другие вещества) по видам экономической деятельности показаны в табл. 2.1.2.

Таблица 2.1.2.
Выбросы в атмосферу специфических загрязняющих веществ

(«Обзор….», Ростехнадзор по РИ, 2009)

	Наименование вида 

экономической деятельности 
	Выброшено в атмосферу 

в 2008 году, тонн/год
	Динамика в сравнении с 2007 годом 

( - снижение, + увеличение), тонн/год

	Добыча нефти и газа
	285,625
	- 18,787

	Производство нефтепродуктов
	490,976
	- 48,792

	Транспорт и связь
	31,680
	- 2,661

	Производство и распределение электроэнергии, газа, пара, горячей воды
	19,360
	- 1,860

	Сельское и лесное хозяйство
	17,602
	- 1,453

	Производство металлоизделий
	15,421
	- 2,591

	Строительство
	11,312
	- 2,110

	Обработка древесины 
	8,103
	- 0,418

	Всего по РИ
	880,079
	- 78,672


Основной вклад в загрязнение атмосферного воздуха на территории республики вносят нефтедобывающая и нефтеперерабатывающая промышленность, транспорт, предприятия жилищно-коммунального хозяйства и стройиндустрии (рис. 2.1.3). Выбросы вредных веществ в атмосферный воздух от стационарных источников нефтеперерабатывающих предприятий в 2008 году составили около 30% от общего объема выбросов стационарных источников.
Рис. 2.1.2.

Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу от автотранспорта (тонн/год)
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Рис. 2.1.3.
Суммарные выбросы в атмосферу на территории Республики Ингушетия по видам экономической деятельности
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Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу от предприятий теплоэнергетики производятся в основном без очистки. В процессе выработки тепловой энергии образуются оксиды углерода, диоксиды серы, оксиды азота, углеводороды, зола, сажа, пятиокись ванадия и другие вредные вещества. Несмотря на техническое перевооружение и перевод многих котельных на газовое топливо, при производстве тепловой энергии в атмосферу в 2008 году было выброшено почти 50,0 тонн загрязняющих веществ («Государственный доклад…», 2008).

Одним из основных загрязнителей атмосферного воздуха является строительная индустрия, что связано с работой спецтехники и пылением стройматериалов (табл. 2.1.3).

Следует отметить, что в современной экономической структуре городов, наряду с традиционными стационарными источниками загрязнения атмосферы (промышленными предприятиями, ТЭЦ и котельными), все большее значение приобретают предприятия и организации непроизводственной сферы, которые оснащаются автономными мощными системами вентиляции, кондиционирования воздуха, хладо-, тепло- и энергоснабжения.

Как и по всей Российской Федерации, в городском округе «Карабулак» санитарно-экологическое состояние водных объектов вызывает серьезную озабоченность. Так, в нарушение требований СанПиН  2.1.5. 980-00 « Гигиенические требования к  охране поверхностных вод», сброс сточных вод без обеззараживания и очистки ведется в р.Сунжу. Открытые водоемы загрязняются, в основном, хозяйственно-бытовыми стоками, т.к. существующие очистные сооружения находятся в стадии реконструкции или строительства, практически не функционируют. Объем сбросов и масштабы загрязнения водных объектов практически не контролируются из-за отсутствия эколого-аналитических лабораторий в природоохранных организациях. Побережья малых рек в пределах населенных пунктов замусорены, в прибрежно-защитной зоне наблюдаются свалки бытового мусора и животноводческих отходов.

Таблица 2.1.3.
Выбросы предприятий – основных источников загрязняющих веществ, тонн в год

(«Обзор…» Управления Ростехнадзора по Республике Ингушетии, 2009)

	Предприятие
	Выброшено в атмосферу

в 2008 году, тонн/год
	Динамика в сравнении с 2007 годом ( - снижение, + увеличение), тонн/год

	Карабулакское нефтегазодобывающее предприятие (совместно с ОАО «Ингушнефтегазопром», Малгобекским нефтегазодобывающим Управлением, Вознесеновским газоперерабатывающим заводом)
	598,1
	- 71,0

	г.Карабулак ООО «Ингросс» - нефтегазоперерабатывающее предприятие
	0,72
	-

	ООО «Русьнефтепродукт» - переработка нефти
	0,63
	

	ООО «Ингойл» - переработка нефти, 

5 АЗС и нефтебаза
	13,90
	

	ГУП «Ингушкарьероуправление» - добыча общераспространенных ПИ
	2,30
	

	ООО «Атлант» г.Карабулак -переработка нефти
	1,20
	

	ООО «Виктория» г.Карабулак -переработка нефти
	0,82
	

	ООО «Сириус» г.Карабулак -переработка нефти
	0,81
	

	ООО «Трансасфальт» г.Карабулак
	21,18
	-1,9


Проблема санитарной очистки территории городского округа от твердых бытовых отходов, промышленных отходов и отходов агропромышленного комплекса затрагивает все области жизнедеятельности населения. Твердые бытовые отходы большей частью нетоксичны, но они являются источниками инфекционных и инвазионных заболеваний, местом размножения мух, тараканов, рассадником для крыс, сорной орнитофауны и других переносчиков болезней.

Отходы хозяйственных объектов, расположенных в сельской местности (в том числе, коммунальных служб) – это, в основном, органические отходы: экскременты животных, отходы перерабатывающих отраслей агропромышленного комплекса, иловые осадки локальных очистных сооружений. Все эти отходы могут использоваться в агропромышленном комплексе и способствовать его интенсивному развитию, но их сбор и переработка пока не налажены.

Отсутствие специализированных полигонов для размещения промышленных отходов, единой системы централизованного сбора вторичного сырья и системы контроля за обращением с отходами приводит к накоплению на территории предприятий значительных объемов токсичных отходов, что осложняет экологическую обстановку в республике. К самым острым относится проблема утилизации отходов крупных нефтеперерабатывающих и нефтехимических комплексов, которые есть и будут развиваться в Ингушетии.
2.2. Экологическая ситуация на территории городского округа Карабулак по данным эколого-геохимических наблюдений 2009-2010 гг.

2.2.1. Методика проведения исследований

Экологический мониторинг представляет собой проводимые по определенной программе наблюдения за компонентами природной среды, природными ресурсами и природными объектами, источниками антропогенного воздействия на окружающую природную среду, оценку состояния объектов наблюдения и прогноз их изменений. К сожалению, комплексный экологический мониторинг на территории Республики Ингушетии еще не налажен, поэтому Южным градостроительным центром в 2009 году были организованы инициативные эколого-геохимические наблюдения в водных и наземных ландшафтах.

Загрязняющие вещества после своего образования в виде тех или иных отходов распространяются природными миграционными механизмами. При этом происходят процессы их взаимодействия с природными телами, фиксирующими эти вещества. Таким образом, загрязнение окружающей среды - это геохимический процесс, подчиняющийся общим закономерностям, установленным при изучении зоны гипергенеза и геохимии ландшафта. При изучении этого процесса и оценке его результатов оказались весьма эффективными прикладные геохимические методы, используемые при поисках месторождений полезных ископаемых.

Экспрессное геохимическое картирование техногенных аномалий без длительных стационарных наблюдений позволяет выявить и ранжировать источники загрязнения и зоны их воздействия и наметить территории, требующие оценки с позиций гигиенической и экологической опасности. Выявленные геохимические корреляционные связи распределения химических элементов в окружающей среде являются эмпирическими статистическими моделями, позволяющими составлять карты, дифференцирующие территорию республики или отдельного города по уровню загрязнения и дающие возможность проводить экологическую оценку техногенных геохимических аномалий. Решение этих проблем тесно связано с разработкой методических подходов к созданию системы автоматизированного компьютерного картографирования и районирования территории всей республики, отдельного района или города.

Маршрутные наблюдения

Маршрутное обследование равнинной части Республики Ингушетии включало:

· уточнение геоморфологических, инженерно-геологических, гидрогеологических и ландшафтных условий, определяющих масштабы негативного воздействия техногенеза на окружающую среду;

· выявление возможных источников загрязнения почвы, подстилающих пород, поверхностных и подземных вод, исходя из анализа современной ситуации и использования территории в прошлые годы;

· установление возможных путей миграции и участков концентрации загрязняющих веществ.

При маршрутных исследованиях было заложено и описано 137 точек комплексных наблюдений, на каждой из этих точек отбирались литогеохимические пробы (рис. 2.2.2.1).

При проведении маршрутных исследований уточнялись схемы расположения промышленных предприятий, свалок, отстойников жидких отходов, и других потенциальных источников загрязнения. Специалистами полевых отрядов Научно-производственного предприятия «Экологическая лаборатория» (Ростов-на-Дону) проводился опрос местных жителей о ретроспективном использовании территории, о происходивших в прошлые годы авариях, прорывах нефтепроводов, коллекторов сточных вод, случаях массовой гибели растений, животных и птиц. По данным маршрутных исследований составлены схематические карты природно-ресурсного потенциала и экологической обстановки на территории Республики Ингушетии.
Геохимическое картирование ореолов загрязнения окружающей среды

Для объективной оценки степени загрязнения природных сред необходимо иметь точку отсчета, за которую можно принять фоновое содержание химических элементов в основных природных средах. Глобальное загрязнение атмосферы, наличие мощных источников регионального и локального загрязнения (промышленные предприятия, интенсивное сельскохозяйственное воздействие, широко развитая сеть автомагистралей, высокая степень урбанизации всего региона) затрудняет выявление «чистых» фоновых участков в пределах Ингушетии.

Условный фон для почвенного покрова выделенных ландшафтов определялся при проведении экологических исследований на территории республики, при этом точкой отсчета, своеобразным «репером» для дальнейших мониторинговых наблюдений в Ингушетии могут стать литогеохимические и гидрохимические материалы, полученные во время эколого-геохимических экспедиций «Экологической лаборатории» (структурного подразделения Южного градостроительного центра) в 2009 году.

При опробовании основных компонентов окружающей среды на этапе геохимического картирования, объектом исследований, в первую очередь, выступают депонирующие среды - снежный покров, почвы и донные отложения, растительность.

В 2009 году на территории Ингушетии атмохимические исследования выполнить не удалось из-за нехватки времени (экологические наблюдения были начаты только весной 2009 года), но снеговую съемку, этот несложный и весьма информативный вид экологических исследований, сотрудники Южного градостроительного центра выполнили зимой 2010 года. Ниже дается краткое описание методики отбора снеговых проб.
Снежный покров обладает рядом свойств, делающих его удобным индикатором загрязнения окружающей природной среды, он может использоваться как естественный планшет-накопитель для характеристики атмосферных выпадений в холодный период. Так, при выпадении снега, в результате процессов сухого и влажного вымывания, концентрации загрязняющих веществ в нем оказываются обычно на 2-3 порядка выше, чем в атмосферном воздухе. Отбор проб снега не требует сложного оборудования и специальной подготовки рабочего отряда.

Как правило, на рекогносцировочном этапе сеть опробования равномерно покрывает всю исследуемую территорию. В феврале 2010 года на территории Ингушетии снеговые пробы были отобраны в городах Назнань, Магас, Карабулак. При отборе снеговых проб фиксируется время от начала снегостава, чтобы оценить ежесуточную нагрузку изучаемых загрязнителей. Каждая проба отбирается с 1 м2 из шурфов, вскрывающих всю мощность снегового покрова (своеобразный «геохимический планшет») в полиэтиленовый кулек, в котором производится оттаивание снега (при комнатной температуре). Затем снеговая вода переливается в чисто вымытые дистиллированной водой стеклянные бутылки, при этом важно не потерять даже миллиграмма пыли, осевшей на снег.

Твердая нерастворимая фракция выделяется путем фильтрования, просушивается и взвешивается. Масса пыли в снеговой пробе служит основой для определения пылевой нагрузки (Рп) - в мг/м2 в сутки или кг/км2 в сутки. Расчет ведется по формуле: Pn = M/ St, где М - масса пыли в пробе (мг); S - площадь шурфа (м2); t - время от начала снегостава (сутки).

В лаборатории высушенная и взвешенная пыль озоляется в муфельной печи при температуре 450 -500(С для удаления органических примесей и отправляется на спектральный анализ. Снеговая вода, полученная при оттаивании, после фильтрования подвергается полному химическому анализу с определением растворимых форм металлов, нефтепродуктов, фенолов и других химических элементов и их соединений.

В южных регионах при отсутствии устойчивого снежного покрова, по методике В.В.Приваленко (1993), в качестве «планшета» применяются кюветы с дистиллированной водой. На выбранных площадках наблюдений - на открытых балконах, крышах не выше 2 -3 этажа или во дворах - расставляются полиэтиленовые кюветы глубиной 20 см, до половины их высоты заполненные дистиллированной водой. Поверхность воды служит «приемником» осаждающихся взвесей и аэрозолей, в воде растворяются газообразные вещества. В период наблюдений вода испаряется, поэтому в кювету подливаются все новые порции дистиллята для поддержания водной поверхности на одном и том же уровне. При выпадении дождя первые полчаса атмосферные выпадения собираются в кювету, при длительном дожде, во избежание переполнения кюветы водой, наблюдатель уносит ее в защищенное место. Через 20-30 дней вода из кюветы (вместе с растворенными соединениями и осевшей пылью) сливается в тщательно вымытые стеклянные бутылки и отправляется на химический и спектральный анализы по схеме, аналогичной с обработкой и анализом снеговой воды. Эта методика прошла успешную апробацию при атмохимических исследованиях на территории Калмыкии, в городах Элисте, Майкопе, Ростове-на-Дону, в Сочи, Новороссийске, Приморско-Ахтарске, Таганроге, Волгодонске, в Шахтах, Гуково, Донецке, Курске, теперь она может использоваться в городах Ингушетии.

При гидрохимических исследованиях опробовались реки Сунжа (ниже впадения р.Назранки), Асса (ст.Нестеровская), Назранка (в районе мечети), Камбилеевка (пос.Кантышево), а также водопроводная вода в крупных городах Ингушетии. Отобранные гидрохимические пробы - по 6 бутылок в одной пробе - консервировались по стандартным методикам (проба на микроэлементы – соляной кислотой, на фенолы – щелочью, на нефтепродукты – хлороформом) и отправлялись в Региональный лабораторный Центр ОАО «Южгеология».

Речная вода – очень динамичный компонент окружающей природной среды, ее состав сильно меняется в зависимости от времени года, при подпитке талыми и дождевыми водами, при изменении техногенной нагрузки. Донные отложения рек и водотоков в балках относятся к депонирующим средам, здесь собирается информация о загрязнении водных потоков в течении нескольких лет. Донные отложения из русла водотоков отбираются пластмассовым совком – на каждой точке наблюдения по 5 проб (200-300 г) на профиле, вытянутом вдоль русла, примерно через 10 м. Из 5 отобранных единичных проб, после описания их морфологических свойств и механического состава, собирается сборная проба весом около 1 кг, она тщательно перемешивается и делится на две навески: 100 г отправляется на спектральный анализ, 1000 г в водонепроницаемом кульке – на определение концентрации фенолов и нефтепродуктов. Пробы донных отложений в русле реки Камбилеевки в пределах пос. Кантышево были отобраны сотрудниками Комитета по экологии и природным ресурсам РИ.

При литохимических исследованиях опробованию подвергается самый верхний почвенный горизонт (0,0 – 0,2м), где наблюдается максимальная интенсивность геохимических процессов. Почвенные пробы отбирались на площадках комплексных наблюдений методом «конверта»: на каждой точке с площади около 10 м2 исследователи брали по 5 проб почвы (четыре по углам, одну в центре) весом 200 г, тщательно перемешивали сборную пробу, квартовали ее и четвертую часть сборной пробы отправляли на спектральный анализ и другие виды лабораторных исследований. Под руководством В.В.Приваленко в равнинной части республики литохимические пробы были отобраны сотрудниками «Экологической лаборатории», в горной части – Комитетом по экологии и природным ресурсам Республики Ингушетии. Отобранные пробы высушивались, растирались до «пудры» и отправлялись на спектральный анализ.

Гидрогеохимические пробы подземных вод отбираются из эксплуатационных скважин, из колодцев, используемых населением для хозяйственных целей и получения питьевой воды, из родников и гидрогеологических наблюдательных скважин (после прокачки). Пробы подземных вод отбираются желонкой, разливаются в стеклянные бутылки, консервируются кислотой, щелочью или хлороформом, и отправляются в Региональный лабораторный Центр ОАО «Южгеология». Эти работы планировалось провести в 2009 году, но сложная обстановка в республике не позволила развернуть экологические исследования должным образом и в полном объеме.

Химико-аналитическая база исследований

Разнородный по фактуре материал геохимических проб требует постановки сложной системы предварительной обработки и лабораторных анализов. Основные требования к результатам аналитических исследований определяются необходимостью экспрессного получения данных по максимально широкому комплексу химических элементов - потенциальных загрязнителей окружающей среды, и оценки количественных отношений между элементами с целью выявления приоритетных загрязняющих веществ. В наибольшей степени на стадии геохимического картирования этим требованиям соответствует экспрессный приближенно-количественный и количественный спектральный анализ на дифракционном спектрографе типа ДФС-13 или на «Спектроскане» производства фирмы «Спектрон» (Санкт-Петербург).

Все аналитические работы были произведены в Региональном лабораторном центре ОАО «Южгеология», аккредитованном Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии Российской Федерации 17 февраля 2006 года на проведение химических и спектральных анализов природных сред и промышленных стоков и выбросов. В 2008 году Региональный лабораторный центр ОАО «Южгеология» получил новый Аттестат аккредитации испытательной лаборатории (центра) № РОСС RU.0001.511374, действительный до 22 октября 2013 года. Сведения о методах и средствах измерений и метрологических параметрах результатов измерений приведены в таблице 2.2.1.1.
Камеральная обработка геохимических данных

Наибольшие сложности исследователь обычно испытывает при оценке результатов геохимических наблюдений. Для экологических исследований, в частности, для гигиенических оценок, в настоящее время нормативом являются предельно-допустимые концентрации. Однако, не для всех природных сред, и не для всех ингредиентов загрязнения такие нормативы сегодня разработаны.

Обработка результатов, полученных из аналитической лаборатории, производилась по методикам ИМГРЭ (1982,1986,1990). Одна из главных характеристик геохимической аномалии - ее интенсивность, которая определяется степенью накопления вещества-загрязнителя по сравнению с природным фоном. Уровень аномальности в этом случае определяется коэффициентом концентрации: Kc = Ci/Cф, где Ci - содержание элемента в исследуемом объекте; Cф - фоновое его содержание.

Геоэкологические карты распределения загрязняющих веществ в различных компонентах ландшафтов строились с помощью геоинформационной системы Arc GIS 9.3 и модуля Spatial Analist.

Фото 2.2.1.1.
Отбор пробы воды из р. Сунжи
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Таблица 2.2.1.1.
Сведения о методах и средствах измерений

и метрологических параметрах результатов измерений.

	N п/п
	Объект

измерений
	Измеряе-мая величина или параметр
	Единица измере- ния
	Допус-тимая погре шность
	Интервал измерения
	Рекомен-дуемый метод измерения
	Нормативный документ

	Лабораторные работы

	Химические анализы воды и водных вытяжек из почво-грунтов

	6
	
	Вкус воды
	балл
	-
	1-5
	Органо- лептический
	ГОСТ- 3351-74

	7
	
	Запах
	балл
	-
	1-5
	Органо-лептич.
	ГОСТ - 3351-74

	8
	
	Цвет
	балл
	-
	0 - 70
	Колори- метрический
	ГОСТ - 3351-74

	9
	
	Мутность
	мг/л
	
	0,1 -
	Колори-метрич.
	ГОСТ - 3351-74

	10
	
	рН
	ед. рН
	0,1
	0-14
	Потенциометр.
	ГОСТ - 3351-74

	11
	
	Окисляе-мость
	мг О2/л
	
	0,01 и более
	объемный
	ГОСТ- 23268.12–78

	12
	
	Жест-

кость
	мг-экв/л
	8%
	5 - 1000
	объемный
	ГОСТ- 23268.3-78

	13
	
	Сухой  остаток
	мг/л
	83%
	менее 30
	Весовой
	ГОСТ- 18164-72

	
	
	
	
	56%
	30-49
	
	

	
	
	
	
	42%
	50-99
	
	

	
	
	
	
	28%
	100-299
	
	

	
	
	
	
	14%
	300 и более
	
	

	14
	
	НСО3 и  СО3-ионы
	ммоль/л
	83%
	менее 0,30
	объемный
	ГОСТ- 23268.3-78

	
	
	
	
	56%
	0,3-0,49
	
	

	
	
	
	
	42%
	0,5-0,99
	
	

	
	
	
	
	28%
	1,0-1,99
	
	

	
	
	
	
	14%
	2,0-4,99
	
	

	
	
	
	
	8%
	5 и более
	
	

	15
	
	Сульфат – ион
	ммоль/л
	83%
	менее 0,30
	весовой
	ГОСТ- 4389-72

	
	
	
	
	56%
	0,3-0,49
	
	

	
	
	
	
	42%
	0,5-0,99
	
	

	
	
	
	
	28%
	1,0-1,99
	
	

	
	
	
	
	14%
	2,0-4,99
	
	

	
	
	
	
	8%
	5 и более
	
	

	16
	
	Кальций
	ммоль/л
	83%
	менее 0,30
	объемный
	ГОСТ- 232685-78

	
	
	
	
	56%
	0,3-0,49
	
	

	
	
	
	
	42%
	0,5-0,99
	
	

	
	
	
	
	28%
	1,0-1,99
	
	

	
	
	
	
	14%
	2,0-4,99
	
	

	
	
	
	
	8%
	5 и более
	
	


	17
	
	Магний
	ммоль/л
	83%
	менее 0,30
	объемный
	ГОСТ-23268.3-78

	
	
	
	
	56%
	0,3-0,49
	
	

	
	
	
	
	42%
	0,5-0,99
	
	

	
	
	
	
	28%
	1,0-1,99
	
	

	
	
	
	
	14%
	2,0-4,99
	
	

	
	
	
	
	8%
	5 и более
	
	

	18
	
	Хлориды
	ммоль/л
	83%
	менее 0,30
	объемный
	ГОСТ-4245-72

	
	
	
	
	56%
	0,3-0,49
	
	

	
	
	
	
	42%
	0,5-0,99
	
	

	
	
	
	
	28%
	1,0-1,99
	
	

	
	
	
	
	14%
	2,0-4,99
	
	

	
	
	
	
	8%
	5 и более
	
	

	19
	
	Натрий+

Калий
	ммоль/

дм3
	83%
	менее 0,30
	пламенно-фо-тометрический (расчет.)
	ГОСТ-23268.6-85

	
	
	
	
	56%
	0,3-0,49
	
	

	
	
	
	
	42%
	0,5-0,99
	
	

	
	
	
	
	28%
	1,0-1,99
	
	

	
	
	
	
	14%
	2,0-4,99
	
	

	
	
	
	
	8%
	5 и более
	
	

	20
	
	Нитраты
	мг/л
	83%
	менее 5,0
	Колори-метрич.
	ГОСТ-18826-73

	
	
	
	
	42%
	5,0-9,9
	
	

	
	
	
	
	28%
	10-29
	
	

	
	
	
	
	14%
	30 и 

более
	
	

	21
	
	Ион аммония
	мг/л
	83%
	менее 0,1
	фотомет-рический
	ГОСТ-4192-82

	
	
	
	
	42%
	0,1-0,5
	
	

	
	
	
	
	28%
	0,5-1,0
	
	

	
	
	
	
	14%
	более 1,0
	
	

	22
	
	Железо общее
	мг/л
	83%
	менее 0,1
	колори-метрич.
	ГОСТ-4011-72

	
	
	
	
	28%
	более 0,1
	
	

	23
	
	Марганец
	мг/л
	83%
	менее 0,05
	колори-метрич.
	ГОСТ-4974-72

	
	
	
	
	42%
	0,05-0,099
	-«-
	

	
	
	
	
	28%
	0,1 и более
	атомно-абсорбц
	

	24
	
	Мышьяк
	мг/л
	83%
	менее 0,02
	колори-метрич.
	ГОСТ-4152-72

	
	
	
	
	28%
	0,02-0,049
	
	

	
	
	
	
	14%
	0,05 и более
	
	

	25
	
	Алюми- ний
	мг/л
	83%
	менее 0,2
	колори-метрич.
	ГОСТ-18165-81

	
	
	
	
	42%
	0,2-0,39
	
	

	
	
	
	
	28%
	0,4 и более
	
	

	26
	
	Фтор
	мг/л
	83%
	менее 0,3
	колори-метрич.
	ГОСТ-4386-81

	
	
	
	
	42%
	0,3-0,49
	
	

	
	
	
	
	28%
	0,5-0,99
	
	

	
	
	
	
	14%
	1,0 и более
	
	

	27
	
	Медь
	мг/л
	83%
	менее 0,05
	колори-метрич.
	ГОСТ-4388-72

	
	
	
	
	42%
	0,05-0,49
	
	

	
	
	
	
	28%
	0,5 и более
	
	

	28
	
	Цинк
	мг/л
	83%
	менее 0,05
	колори-метрич.
	ГОСТ-19293-72

	
	
	
	
	42%
	0,05-0,49
	
	

	
	
	
	
	28%
	0,5 и более
	
	

	29
	
	Молиб-ден
	мг/л
	83%
	менее 0,05
	колори-метрич.
	ГОСТ-18308-72

	
	
	
	
	42%
	0,05-0,49
	
	

	
	
	
	
	28%
	0,5 и более
	
	

	30
	
	Свинец
	мг/л
	83%
	менее 0,02
	колори-метрич.
	ГОСТ-18293-72

	
	
	
	
	42%
	0,02 и более
	
	

	31
	
	Литий
	мг/л
	83%
	менее 0,05
	Пламен-но-фо-тометрический.
	Методы анализа природных вод. Недра, 1970.

	
	
	
	
	42%
	0,05-0,19
	
	

	
	
	
	
	28%
	0,2 и более
	
	

	32
	
	Хром
	мг/л
	83%
	менее 0,05
	колори-метрич.
	Методы анализа природных вод. Недра, 1970.

	
	
	
	
	42%
	0,05-0,099
	
	

	
	
	
	
	28%
	0,1 и более
	
	

	33
	
	Серебро
	мг/л
	83%
	менее 0,05
	колори-метрич.
	ГОСТ-18293-82

	
	
	
	
	42%
	0,05-0,49
	
	

	
	
	
	
	28%
	0,5 и более
	
	

	34
	
	Фенолы
	мг/л
	83%
	0,001-0,05
	экстракционно-фото-метрич.
	ГОСТ-26449.1-85

	
	
	
	
	42%
	более 0,05
	
	

	35
	
	Нефте-продукты
	мг/л
	83%
	0,01-0,1
	весовой
	ГОСТ –26449.1-85

	
	
	
	
	42%
	более 0.1
	
	

	36
	
	СПАВ
	мг/л
	83%
	0,01-0,1
	экстракционно-фотомет-рический
	Методы анализа сточных вод. Химия, 1984

	
	
	
	
	42%
	более 0,01
	
	

	37
	
	Кадмий
	мг/л
	83%
	0,0005-0,002
	колори-метри-ческий
	Методы анализа сточных вод. Химия, 1984

	
	
	
	
	42%
	
	атомно-адсорб.
	

	38
	
	Ртуть
	мг/л
	83%
	менее 0,001
	колори-метри-ческий
	Унифицированные методы анализа вод. Химия, 1973

	
	
	
	
	42%
	более 0,001
	
	


2.2.2. Масштабы загрязнения воздушного бассейна

Степень загрязнения атмосферного воздуха устанавливается по кратности превышения ПДК с учетом класса опасности загрязняющего вещества, суммации биологического действия токсикантов и частоты превышения ПДК.

Таблица 2.2.2.1.
Предельно-допустимые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе, мг/м3.

	Загрязняющие вещества
	ПДК среднесуточная
	ПДК максимально разовая
	Класс опасности

	Основные

	Твердые (пыль)
	0,15
	0,5
	3

	Диоксид серы
	0,05
	0,5
	3

	Диоксид азота
	0,04
	0,85
	2

	Оксид азота
	0,06
	0,4
	3

	Оксид углерода
	3
	5
	4

	Специфические

	Аммиак
	0,04
	0,2
	4

	Хлористый водород
	0,2
	0,2
	2

	Сероуглерод
	0,005
	0,03
	2

	Бенз(а)пирен
	0,000001
	-
	1


Критерии оценки масштабов загрязнения атмосферного воздуха даны в таблицах 2.2.2.2-2.2.2.5.

Таблица 2.2.2.2.

Критерии оценки степени загрязнения атмосферного воздуха

по максимальным разовым концентрациям (превышения ПДК)

	Показатели
	Экологическое бедствие, ст.59
	Чрезвычайная экологическая ситуация, ст.58

	1 класс
	›5
	›30
	›3-5
	›30

	П класс
	›7,5
	›30
	›5-7,5
	›30

	Ш класс
	12,5
	›50
	8-12,5
	›50

	1У класс
	20
	›50
	12,5-20
	›50


Таблица 2.2.2.3.
Критерий оценки степени загрязнения атмосферного воздуха

по среднесуточным концентрациям (превышения ПДК).

	Показатели
	Экологическое бедствие
	Чрезвычайная экологическая ситуация

	
	«К»
	% проб выше «К»
	«К»
	% проб выше «К»

	I класс опасности
	›3
	›20 или ›7 дней подряд
	2-3
	›20 или ›7 дней подряд

	II класс опасности
	›5
	- « -
	3-5
	- « -

	III класс опасности
	›7,5
	›30 – « -
	5-7,5
	›30 – « -

	IV класс опасности
	›12
	›30 – « -
	8-12
	›30 – « -


Среднегодовые значения ПДКгод выражаются через значение среднесуточной ПДКсс по формуле: ПДКгод = а * ПДКсс.

Таблица 2.2.2.4.
Значение коэффициента «а» для различных веществ

	Вещества
	Коэффициент «а»

	Аммиак, азота оксид, азота диоксид, бензол, бенз/а/пирен, марганца диоксид, озон, серы диоксид, сероуглерод, синтетич. жирные кислоты, фенол, формальдегид, хлоропрен
	1

	Трихлорэтилен
	0,4

	Амины, анилин, взвешенные вещества (пыль), углерода оксид, хлор
	0,34

	Сажа, серная кислота, фосфорный ангидрид, фториды (твердые)
	0,3

	Ацетальдегид, ацетон, диэтиламин, толуол, фтористый и хлористый водород, этилбензол
	0,2

	Акролеин
	0,1


Таблица 2.2.2.5.
Критерии оценки среднегодового загрязнения атмосферного воздуха (Сi/Сфон)

	Показатели
	Параметры

	
	Экологическое бедствие
	Чрезвычайная экологическая ситуация
	Относительно удовлетворительная ситуация

	Комплексные показатели среднегодового загрязнения воздуха:

1 вещество

2-4 вещества

5-9 веществ

10-16 веществ

16-25 веществ
	Более 16

Более 32

Более 48

более 64

более 80
	8-16

16-32

32-48

48-64

64-80
	1

2

3

4

5


В.В. Приваленко (2003, 2009) предложена схема районирования исследуемых территорий по показателям суммарного загрязнения атмосферы (табл. 2.2.2.6).

Таблица 2.2.2.6.
Слагаемые суммарного загрязнения атмосферы, определяемые по массе 

твердофазных выпадений из атмосферы (кг/км2 в сутки).

	Уровень 

загрязнения
	пыль
	свинец
	хром
	цинк
	медь
	сульфаты
	аммиак
	Zc

	Незначитель-ное загрязнение
	менее 200
	менее 0,1
	менее 0,5
	менее 1
	менее 0,1
	менее 2
	менее 0,1
	2-16

	Слабое
	200-800
	0,1-0,5
	0,5-1,5
	1,0-2,0
	0,1-0,5
	2,0-10,0
	0,1-1,0
	16-64

	среднее
	800-1600
	0,5-1,0
	1,5-5
	2,0-4,0
	0,5-1,0
	10,0-50
	1,0-3,0
	64-128

	Сильное
	1600-3200
	1,0-2,0
	5,0-15
	4,0-8,0
	1,0-2,0
	50-100
	3,0-5,0
	128-256

	Очень сильное
	более 3200
	более 2
	более 15
	более 8
	Более 2
	более 100
	более 5
	более 256


Опыт составления эколого-геохимических атласов Большого Сочи, Новороссийска, Приморско-Ахтарска, Чебоксар и Новочебоксарска, Курска, Энгельса, Элисты, Майкопа, городов Ростовской области (Ростова-на-Дону, Азова, Таганрога, Каменска, Волгодонска, Цимлянска, Шахт, Гуково, Донецка, Красного Сулина и др.) позволил нам разработать следующие показатели экологического состояния воздушного бассейна (табл. 2.2.2.7).

Таблица 2.2.2.7.
Показатели экологического состояния воздушного бассейна исследуемой территории

	Показатели
	Параметры экологической обстановки

	
	Удовлетворительная (фон-0,5 ПДК)
	Напряженная (0,5-1,0 ПДК)
	Кризисная

1-2 ПДК
	Критическая

2-5 ПДК
	Катастрофическая

5-20 ПДК

	Пылевая нагрузка, кг/км2 в сутки
	20-400
	400-800
	800-1600
	1600-4000
	4000-16000

	СPb в пыли, мг/кг
	10-20
	20-100
	100-200
	200-500
	500-2000

	CCu в пыли, мг/кг
	10-20
	20-100
	100-200
	200-500
	500-2000

	CZn в пыли, мг/кг
	50-150
	150-300
	300-600
	600-1500
	1500-6000

	Kc
	2-8
	8-32
	32-128
	128-512
	Свыше 512


Объемы атмосферных выпадений в техногенных ландшафтах в 2-5 раз больше, чем в природных. Ореолы рассеивания загрязняющих веществ в несколько раз превышают размеры площадных источников выбросов, какими являются территории городов. Линейные источники выбросов (автомагистрали, железная дорога), несмотря на значительные объемы выбросов, не образуют обширных ореолов с высоким уровнем загрязнения атмосферы.

Главным источником загрязнения атмосферы является автомобильный транспорт. Особенно велики масштабы загрязнения приземного слоя атмосферы в городах, районных центрах, вдоль дорог с интенсивным движением автомобилей. Из 200 токсичных ингредиентов, содержащихся в выхлопных газах автомобилей, основными являются окислы азота, двуокись серы, бензапирен и сажа, а также тетраэтилсвинец, который ранее добавлялся в этилированные бензины для улучшения их антидетонирующих свойств.

Как показали атмохимические наблюдения «Экологической лаборатории» (см. «Рабочая документация для реконструкции автомобильной дороги Москва - Ростов-на-Дону на участке км860 - км1019», том 2 «Оценка воздействия на окружающую среду», 2000-2002), валовый выброс загрязняющих веществ на 1 км автодороги Ростов-Баку при интенсивности транспортного потока 10000-13000 автомобилей в сутки составляет:

Оксид углерода – 30,53-40,82 т/год;

Углеводороды – 4,41-5,7 т/год;

Оксиды азота – 2,12-2,55 т/год;

Сажа – 0,10-0,14 т/год;

Свинец – 25,9-35,3 кг/год;

Общий выброс – 37,19-49,21 т/год.

По результатам прямых замеров уровня загрязнения атмосферы и по косвенным показателям (измерения массы твердофазных атмосферных выпадений на поверхность снега или в стационарных атмохимических ловушках) нами выявлено, что в 20-метровой полосе отвода автомагистралей наблюдается загрязнение атмосферы не только оксидами углерода, азота, углеводородами и сажей, но и соединениями тяжелых металлов (свинца, ванадия, марганца, цинка и никеля) – это зона очень высокого, чрезвычайно опасного уровня загрязнения атмосферы. Кроме того, отмечена определенная асимметрия в распределении загрязняющих веществ в придорожной полосе – в большей степени загрязнены участки, расположенные с подветренной стороны автодороги (при явном доминировании ветров определенных румбов). На расстоянии 50 м от осевой линии автодороги наблюдается повышенный уровень загрязнения атмосферы (зона умеренно опасного уровня загрязнения). За пределами 100-метровой полосы вдоль автомагистрали уровень загрязнения атмосферы снижается от умеренно опасного до допустимого, суммарный показатель загрязнения не превышает 6-14 единиц по шкале Ю.Е. Саета («Геохимия окружающей среды», 1990).

Следовательно, уровень загрязнения приземного слоя атмосферы в районе автомагистралей с интенсивным движением автомобилей можно оценить как высокий, опасный в 20-метровой полосе от оси автодороги, умеренно опасный в полосе 20-50 м, и допустимый за пределами 100-метровой полосы вдоль автомагистралей.

Для автомагистралей и линий железнодорожного транспорта устанавливаются санитарные разрывы, ширина которых определяется минимальным расстоянием от источника вредного воздействия до границы жилой застройки, ландшафтно-рекреационной зоны, зоны отдыха. Санитарный разрыв имеет режим СЗЗ, но не требует разработки проекта его организации. Величина разрыва устанавливается в каждом конкретном случае на основании расчетов рассеивания загрязнений атмосферного воздуха и физических факторов (шума, вибрации, интенсивности электромагнитных полей, и др.). Величина санитарного разрыва для автомагистрали Ростов-Баку пока не установлена.

По информации, предоставленной Управлением Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека по Республике Ингушетия, за период 2003-2008 г.г. выброс загрязняющих веществ в атмосферный воздух от стационарных и передвижных источников увеличился на 13%. Выброс загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных источников за этот период увеличился на 10% за счет незначительного подъема промышленного производства, в 2008 году он составил 5110,036 тонн.

Загрязнение атмосферы в Республике Ингушетия в пределах городов Карабулак, Назрань и Малгобек оценивает ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в РИ» по 65 ингредиентам - в первую очередь, по оксидам углерода, серы, азота. Высокий уровень загрязнения атмосферы в этих городах республики обусловлен более развитым промышленным производством и большим количеством местного и транзитного автотранспорта. Согласно справке Северо-Кавказского межрегионального территориального управления по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды №07-17/842 от 27.01.09, фоновые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе в городах Республики Ингушетии составляют (табл. 2.2.2.8):

Таблица 2.2.2.8.
Фоновые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе в городах РИ (мг/м3)

	Загрязняющие вещества
	г.Назрань
	г.Карабулак
	ст.Троицкая

	Взвешенные вещества
	0,2
	0,2
	0,2

	Диоксид серы
	0,01
	0,01
	0,019

	Оксид углерода
	2
	2
	2

	Диоксид азота
	0,08
	0,05
	0,03


В настоящее время в Ингушетии нет реестра объектов, негативно влияющих на окружающую среду, по разным данным таких объектов насчитывается более 500. По формам «2ТП-воздух», предоставленным предприятиями Управлению по технологическому и экологическому надзору по РИ, зарегистрировано 176 объектов, загрязняющих атмосферный воздух. Стационарных автоматизированных постов наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха в республике пока нет, отсутствуют средства измерения и контроля выбросов загрязняющих веществ, мониторинговые наблюдения за уровнем загрязнения атмосферного воздуха на всей территории РИ не проводятся, поэтому адекватно оценить масштабы загрязнения воздушного бассейна на территории городских округов не представляется возможным («Обзор…», Ростехнадзор по РИ, 2009).

Для характеристики реальных масштабов загрязнения воздушного бассейна ГО «Карабулак» были использованы материалы инициативной снеговой съемки на территории Ингушетии, выполненной сотрудниками Южного градостроительного центра в феврале 2010 года (рис.2.2.2.1). При этом косвенными показателями техногенного пресса являются пылевая нагрузка (кг/км2 в сутки) и концентрация тяжелых металлов в твердофазных атмосферных выпадениях (мг/кг нерастворимой неорганической пыли). Пылевая нагрузка рассчитывается отдельно для осенне-зимнего периода, когда процессы дефляции почвы минимизированы, и для весенне-летнего сухого периода, когда к промышленным и автотранспортным выбросам добавляются строительные и дорожные пыли, а также продукты ветровой эрозии почвенного покрова.

Суммарное загрязнение по атмосферным выпадениям рассчитывается по формулам Ю.Е.Саета («Геохимия окружающей среды», 1990): Zc = (Kc – (n-1) и Zp = (Kp – (n-1),
где Zc – суммарный показатель концентрации загрязняющих веществ в выпадениях;

Kc – коэффициент концентрации загрязняющего вещества, Кс=Кi/Кфон;

Zp – суммарная атмохимическая нагрузка;

Kp – атмохимическая нагрузка каждого загрязнителя, Кр=Кi/Kф=Pi*Ci/Pфон*Сфон

Р – пылевая нагрузка, кг/км2 в сутки, Ci - концентрация элемента в пыли, мг/кг;

n – число определяемых загрязняющих веществ.

Полученные результаты атмохимических исследований позволили оценить уровень загрязнения атмосферы на территории гогодского округа по загрязнению твердофазных и жидких атмосферных выпадений (рис. 2.2.2.2-2.2.2.4, табл. 2.2.2.9-2.2.2.11). Пылевая нагрузка на территории г.Карабулака зимой составляет 184-255 кг/км2 в сутки. Эта величина выше фоновой нагрузки (13-15 кг/км2 в сутки), здесь сказывается участие в составе твердофазных атмосферных выпадениях дефляционной пыли, но на порядок ниже (в 10-15 раз), чем на улицах такого крупного промышленного центра, как г.Ростов-на-Дону (табл. 2.2.2.9).

В ходе исследований твердофазные атмосферные выпадения разделяются на нерастворимую неорганическую пыль и нерастворимые органические соединения, растворимые соли определяются в снеговой воде. Рассматривая компонентный состав пыли, отметим явное доминирование нерастворимой неорганической пыли над органическими соединениями. Зимой масса выпадающих из атмосферы растворимых солей сопоставима с массой нерастворимых соединений (табл. 2.2.2.9, рис. 2.2.2.2). 

В таблицах 2.2.2.9-2.2.2.11 для сравнения приведены данные атмохимических наблюдений в других городах республики (а также в г.Ростове-на-Дону) и фоновые значения.
Таблица 2.2.2.9.
Пылевая нагрузка на территории городов РИ зимой 2010 года

	№№
	Место отбора проб снега
	Нерастворимая неорганическая пыль
	Нерастворимые органические соединения
	Растворимые соли
	Общая масса выпадений из атмосферы

	1
	Карабулак, администрация
	184,6
	34,5
	17,25
	236,35

	2
	Карабулак, жд переезд
	255,3
	40,4
	20,2
	315,9

	3
	Яндаре
	166,7
	29,7
	14,85
	211,25

	4
	Назрань, Плиево
	212,8
	32,9
	16,45
	262,15

	5
	Назрань, рынок
	488,2
	57,6
	28,8
	574,6

	6
	Назрань, промзона
	340,1
	23,6
	11,8
	375,5

	7
	Назрань, Вокзальная
	309,4
	36,6
	18,3
	364,3

	8
	Экажево, мечеть
	235,8
	24,5
	12,25
	272,55

	9
	Магас, центр
	183,4
	22,8
	11,4
	217,6

	16
	Ростов, центральный рынок
	1814,5
	36,2
	18,1
	1868,8

	17
	фон
	13,8
	14,9
	7,45
	36,15


В последние годы Всемирная организация здравоохранения относит мелкодисперсную нерастворимую неорганическую пыль к наиболее опасным веществам, загрязняющим атмосферный воздух. Эта пыль, получившая название «наночастицы», адсорбирует на огромной поверхности своих микроскопических частиц ионы тяжелых металлов, кислотные радикалы, металлоорганические соединения. Наночастицы являются опасным аллергеном, обладают канцерогенными свойствами. Именно поэтому уровню загрязнения атмосферы мелкодисперсной пылью (так называемой «пылевой нагрузке») специалисты «Экологической лаборатории» уделяют особое внимание.

Пересчет массы твердофазных выпадений на концентрацию пыли (наночастиц) в воздухе можно произвести по формуле В.М.Хвата (1990): С = 100 Ро /2,566 р 

где С - концентрация пыли в воздухе (мг/м3);

р - плотность частиц аэрозолей, в среднем 2 г/см3,

Ро - атмохимическая нагрузка (мг/м2 в сутки).

Среднесуточная концентрация пыли в воздухе не должна превышать 0,15 мг/м3, а максимальная разовая концентрация - 0,5 мг/м3. По нашим данным, зимой 2010 года на территории г.Карабулака пылевая нагрузка не превышала 255 кг на 1 км2 в сутки. Среднесуточная концентрация пыли в воздухе при этом была равна:

С = 100*0,00255/(2,566*2) = 0,05 мг/м3.

Следовательно, среднесуточная концентрация пыли в воздушном бассейне г.Карабулака в зимний период не превышает санитарно-гигиенические нормативы. Летом к промышленным и автотранспортным выбросам добавляются строительные пыли и дефляционный материал, поднимаемый в воздух сильными ветрами, поэтому концентрация пыли в воздухе летом на порядок выше, чем зимой (Приваленко, 1994, 2003, 2009). Значит, следует ожидать, что в теплый период года в отдельных районах городского округа Карабулак пылевая нагрузка может приближаться к значению ПДК, принятому на территории Российской Федерации.

Своеобразными индикаторами уровня загрязнения атмосферы являются соединения тяжелых металлов. При интерпретации результатов атмохимических исследований использовались ориентировочные материалы по концентрации химических  элементов в пылевых выпадениях из атмосферы, приведенные в «Методических рекомендациях» (1986). Помимо этих материалов нами использованы данные по содержанию микроэлементов в пылевых выпадениях на фоновом участке «Южгеологии» (табл. 2.2.2.10-2.2.2.11).

Обработка результатов, полученных из аналитической лаборатории, производилась по методике ИМГРЭ (1986, 1990). Одна из главных характеристик геохимической аномалии - ее интенсивность, которая определяется степенью накопления вещества-загрязнителя по сравнению с природным фоном. Уровень аномальности в этом случае определяется коэффициентом концентрации: Kc = Ci/Cф, где Ci - содержание элемента в исследуемом объекте; Cф - фоновое его содержание.

В пробах пыли, выпавшей на поверхность снега в г.Карабулаке, зафиксированы в аномальных концентрациях ванадий, медь и хром (табл. 2.2.2.11, рис. 2.2.2.3), но эти аномалии слабоконтрастны, и сходны с аномалиями в городских ландшафтах низкого уровня загрязнения (Приваленко, 1993, 2000, 2003, 2009).

На территориях, прилежащих к автомагистралям, как правило, концентрация тяжелых металлов в пыли значительно выше, чем в дефляционной пыли природных ландшафтов. Это связано с выбросами автотранспорта и участием в формировании общей пылевой массы продуктов истирания шин и автодорожного полотна. Усилением дефляционных процессов в теплый период объясняется уменьшение доли техногенной составляющей, поэтому концентрация большей части тяжелых металлов в атмосферной пыли летом будет несколько ниже, чем зимой. Напротив, концентрация стронция и бария – спутников строительной индустрии – в этот период может возрастать (Приваленко, 2003, 2009).

Таблица 2.2.2.10.
Фоновое содержание микроэлементов в твердофазных зимних выпадениях из атмосферы.

	Микроэлементы
	Содержание в пыли, мг/кг

	
	Данные ИМГРЭ
	Данные ОАО «Южгеология»
	Кларк

	Бериллий
	1,5
	1,2
	3,8

	Ванадий
	64
	90
	90

	Кадмий
	0,3
	-
	0,13

	Кобальт
	7
	9
	18

	Марганец
	570
	510
	1000

	Медь
	80
	46
	47

	Молибден
	1
	0,7
	1,1

	Никель
	20
	54
	58

	Олово
	5,2
	2
	2,5

	Свинец
	50
	19
	16

	Серебро
	0,1
	-
	0,07

	Стронций
	50
	99
	340

	Хром
	50
	80
	83

	Цинк
	70
	130
	83


Таблица 2.2.2.11.
Валовое содержание микроэлементов в твердофазных атмосферных выпадениях, мг/кг

	Место отбора проб
	Mn
	Ni
	V
	Cr
	Cu
	Pb
	Zn
	Sn
	Sr

	Карабулак, администрация
	800
	80
	150
	150
	100
	30
	200
	3
	200

	Карабулак, переезд
	800
	100
	150
	200
	80
	80
	200
	4
	400

	Яндаре
	600
	60
	80
	150
	80
	40
	150
	2
	200

	Назрань, Плиево
	800
	80
	100
	100
	60
	50
	150
	4
	200

	Назрань, рынок
	1000
	150
	200
	150
	150
	150
	500
	8
	400

	Назрань, промзона
	600
	100
	150
	200
	200
	80
	300
	6
	400

	Назрань, Вокзальная
	500
	100
	150
	150
	150
	60
	200
	8
	300

	Экажево, мечеть
	600
	80
	100
	100
	80
	40
	200
	4
	200

	Магас
	600
	60
	80
	100
	60
	30
	150
	3
	200

	Ростов, рынок
	1000
	150
	300
	300
	150
	200
	1500
	10
	500

	Таганрог
	400
	50
	200
	300
	100
	100
	2000
	10
	300

	фон
	570
	20
	60
	100
	50
	30
	70
	2
	50


Кислотно-щелочная реакция атмосферных осадков на территории городского округа Карабулак близка к нейтральной (табл. 2.2.2.12, рис. 2.2.2.4), такие осадки не угрожают закислением жизнеобеспечивающих сред. В теплый период аэрозоли с рН=5,8-6,5 нейтрализуются карбонатной мелкодисперсной почвенной пылью, и кислотно-щелочная реакция атмосферных выпадений смещается в щелочную сторону.

Таблица 2.2.2.12.
Химический состав снеговой воды (мг/л).

	Место отбора проб
	Жест-кость
	pH
	Минера-лизация
	НСО3-
	Cl-
	SO4-2
	NO3-
	Ca+2
	Mg+2
	Na+
	NH4+

	Карабулак, администрация
	1,20
	7,2
	58,0
	9,2
	7,1
	19,8
	1,28
	3,2
	1,2
	12,4
	0,3

	Карабулак, переезд
	2,90
	6,9
	118,0
	19,8
	6,9
	23,6
	2,75
	8,1
	3,4
	15,6
	0,4

	Яндаре
	1,20
	6,7
	143,0
	45,6
	13,9
	27,6
	3,13
	9,8
	5,7
	12,8
	0,6

	Назрань, Плиево
	2,50
	7,1
	134,0
	73,2
	8,9
	23,0
	4,11
	6,6
	2,4
	32,2
	0,6

	Назрань, рынок
	3,20
	6,6
	259,0
	88,6
	11,4
	58,3
	11,3
	23,2
	5,5
	56,3
	1,5

	Назрань, промзона
	2,60
	6,5
	209,0
	67,9
	17,2
	47,9
	5,6
	31,3
	3,7
	32,6
	0,9

	Назрань, Вокзальная
	1,40
	6,8
	126,0
	22,5
	11,3
	36,6
	3,22
	2,5
	3,8
	21,6
	0,6

	Экажево, мечеть
	0,60
	6,6
	100,0
	33,6
	7,1
	37,9
	2,41
	8,0
	2,6
	20,5
	0,5

	Магас
	0,65
	6,5
	88,0
	36,6
	3,5
	23,9
	3,09
	6,3
	4,3
	11,3
	0,9

	г. Ростов-на-Дону
	2,20
	7,3
	298,0
	79,3
	49,6
	99,6
	8,66
	4,9
	3,6
	96,6
	0,7

	фон
	0,10
	7,1
	34,0
	6,1
	5,3
	11,5
	1,20
	2,0
	0,3
	8,3
	0,1


В целом, результаты химического и спектрального анализа зимних выпадений из атмосферы на территории городского округа Карабулак (табл. 2.2.2.9-2.2.2.12, рис. 2.2.2.1-2.2.2.5) свидетельствуют о сравнительно невысоком уровне загрязнения атмосферы тяжелыми металлами и другими вредными примесями. Коэффициенты концентрации тяжелых металлов в пыли не превышают значений 2-4, что значительно ниже, чем в крупных промышленных центрах Ростовской области. Полученные данные не противоречат расчетам удельной техногенной атмохимической нагрузки.

Рис. 2.2.2.1.

Схема геохимического опробования наземных ландшафтов и водных объектов на территории РИ в 2009-2010 годах
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Рис. 2.2.2.2.
Компонентный состав атмосферных выпадений в городах РИ зимой 2010 года


[image: image11.emf]0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

кг/км2 в сутки

Карабулак, администрация

Карабулак, жд переезд

Яндаре

Назрань, Плиево

Назрань, рынок Назрань, промзона Назрань, Вокзальная

Экажево, мечеть

Магас Ростов-центр

фон

Растворимые соли

Нерастворимые органические соединения

Нерастворимая неорганическая пыль


Рис. 2.2.2.3.
Концентрация тяжелых металлов в нерастворимой атмосферной пыли зимой 2010 года
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Рис. 2.2.2.4.
Кислотно-щелочная реакция и жесткость снеговой воды на улицах РИ зимой 2010 г.


[image: image13.emf]0

1

2

3

4

5

6

7

8

Карабулак, администрация

Карабулак, переезд

Яндаре

Назрань, Плиево Назрань, рынок

Назрань, промзона Назрань, Вокзальная Экажево, мечеть

Магас

г. Ростов-на-Дону

фон

мг-экв./л

Жесткость

pH


Рис. 2.8.

Химический состав снеговой воды
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Фото 2.2.2.1.

Подготовка отобранных проб снега к химическим и спектральным анализам
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2.2.3. Качество питьевой воды

Нормирование качества воды в России осуществляется различных целей: питьевых, хозяйственно-бытовых, рыбохозяйственных, культурно-бытовых. Человека интересуют прежде всего хорошее качество воды для питья и хозяйственных нужд и высокая рыбопродуктивность водоема. Если нормы качества воды, установленные человеком, выполняются, можно считать водный объект благополучным (нормальным), если нет - неблагополучным (патологическим).

Законом «Об охране окружающей природной среды» (разд. VIII «Чрезвычайные экологические ситуации») установлено следующее:

1. Участки территории РФ, где в результате хозяйственной или иной деятельности происходят устойчивые отрицательные изменения в окружающей природной среде, угрожающие здоровью населения, состоянию естественных экологических систем, генетических фондов растений и животных, объявляются зонами чрезвычайной экологической ситуации (ст. 58).

2. Участки территории РФ, где в результате хозяйственной либо иной деятельности произошли глубокие необратимые изменения окружающей природной среды, повлекшие за собой существенное ухудшение здоровья населения, нарушение природного равновесия, разрушение естественных экологических систем, деградацию флоры и фауны, объявляются зонами экологического бедствия (ст. 59).

Выявление зон чрезвычайной экологической ситуации и экологического бедствия для водных объектов проводят по критериям загрязнения, истощения водных ресурсов и деградации водных экосистем с использованием химических и биологических (в том числе биотестовых) показателей. Основными химическими показателями являются концентрации наиболее опасных токсичных загрязняющих веществ (с учетом класса опасности), в том числе обладающих свойством накапливаться в органах и тканях гидробионтов. Для совокупной оценки используют расчетный суммарный показатель для превышающих ПДК химических веществ (табл. 2.2.3.1-2.2.3.2). В качестве основного показателя степени истощения водных ресурсов берется норма безвозвратного изъятия поверхностного стока.

Таблица 2.2.3.1.
Критерии санитарно-гигиенической оценки опасности загрязнения питьевой воды

и источников питьевого водоснабжения химическими веществами (по превышению ПДК)

	№ № п/п
	Показатели
	Параметры

	
	
	Экологическое бедствие (ст.59)
	Чрезвычайная экологическая ситуация (ст.58)
	Относительно удовлетворительная ситуация

	1. Основные показатели

	1.1.
	Содержание токсикантов 1 класса опасности (Be, Hg, Ga, бенз/а/пирен,) превышение ПДК 
	Более 3
	2-3
	В пределах гигиенических нормативов (ПДК)

	1.2.
	2 класса опасности (Al, Ba, B, Cd, Mo, As, NO2, Pb, Se, Sr, Zn)
	Более 10
	5-10
	В пределах гигиенических нормативов (ПДК)

	2. Дополнительные показатели

	2.1.
	3-4 классов опасности (NH3, NO3, Ni, Cr, Cu, Mn, Zn, фенолы, 

нефтепродукты, фосфаты)
	Более 15
	10-15
	В пределах гигиенических нормативов (ПДК)

	Физико-химические свойства

	2.2.
	рН
	Менее 4
	4-5,2
	- « -

	2.3.
	БПК полн., мг 02/л
	Более 10
	8-10
	- « -

	2.4.
	ХПК, мг 02/л
	Более 80
	60-80
	- « -

	2.5.
	Растворимый кислород, мг/л
	Менее 1
	1-2
	Более 4

	Органолептические характеристики

	2.6.
	Запах и привкус, баллы
	5
	3-4
	Не более 1

	2.7.
	Плавающие примеси (пленки, пятна масляные)
	Пленка темно-красной окраски, до 70% площади
	Яркие полосы или пятна тусклой окраски
	Отсутствует


Таблица 2.2.3.2.
Критерии санитарно-гигиенической оценки эпидемической опасности питьевой воды

из водоисточников питьевого и рекреационного назначения

	Показатели
	Параметры

	
	Экологическое бедствие (ст.59)
	Чрезвычайная экологическая ситуация (ст.58)
	Относительно удовлетворительная ситуация

	Централизованное водоснабжение

	Патогенные микроорганизмы 
(% положительных проб)
	Более 10
	Единичная встречаемость
	0

	Коли-индекс
	Более 50
	Более 50
	Менее 3

	Индекс колифага
	Более 10
	Не более 10
	0

	Децентрализованное водоснабжение

	Патогенные микроорганизмы 
(%  положительных проб)
	Более 10
	Единичная встречаемость
	0

	Коли-индекс
	Более 100
	Более 10
	Не более 10


При определении региональных стандартов качества поверхностных вод в зависимости от видов водопользования за основу принимаются федеральные стандарты качества воды, используемой для питьевого водоснабжения, рыбного хозяйства, промышленности, сельского хозяйства, рекреационных целей. Наиболее разработанными из них являются стандарты качества питьевой воды и вод рыбохозяйственных водоемов.

Для веществ, являющихся компонентами химического состава природных вод, содержания которых в природных водах существенно отличаются от федеральных стандартов, могут быть установлены региональные стандарты качества воды (СКВ) в соответствии с их естественным региональным фоном. Региональные СКВ должны быть обоснованы специальными гидрохимическими, гидробиологическими и санитарно-эпидемиологическими исследованиями. При их определении могут быть использованы сведения о химическом составе незагрязненных вод фоновых участков. В водных объектах, используемых для нескольких видов водопользования, в первую очередь должны быть достигнуты СКВ питьевого водоснабжения.

ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в РИ» выполняет оценку состояния водных объектов в местах водопользования населения на 7 створах в городах и селах республики. В 2008 году из отобранных 33 проб речных вод по санитарно-химическим показателям 9 проб воды (около 30%) не соответствовали действующим нормативам, по микробиологическим показателям все 182 пробы воды не соответствовали гигиеническим нормативам. По паразитологическим показателям оценивались 167 проб воды из поверхностных водоемов и водотоков, и лишь 3 пробы воды не соответствовали гигиеническим нормативам.

Река Сунжа наиболее загрязнена в створах ниже впадения р.Назранки и ниже городов Назрани и Карабулак. Ниже впадения р.Назранки наблюдается увеличение концентрации органических веществ (по показателю БПК5), снижается содержание растворенного кислорода, концентрация хлоридов увеличивается от 12 мг/л до 28 мг/л, сульфатов - от 50 мг/л до 132 мг/л, минерализация воды повышается с 350 мг/л до 500 мг/л, содержание  нефтепродуктов в речной воде возрастает в 2 раза («Государственный доклад…»,.2008).

Сброс неощищенных сточных вод в р.Сунжу только по г.Карабулак составляет до 150 тыс. м3/год. В створе ниже г.Карабулак среднегодовая концентрация загрязняющих веществ в воде р.Сунжи составляет: 2,4 ПДК по БПК5, 1,96 ПДК по нефтепродуктам, концентрация фосфатов увеличивается более чем в 2 раза.

Качество речных вод в 2009 году, по данным Управления Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека по Республике Ингушетия, показано в табл. 2.2.3.3.

Таблица 2.2.3.3.

Качество речных вод в 2009 году (по данным Роспотребнадзора по РИ), мг/дм3
	Место и время отбора пробы воды
	рН
	жесткость
	окисл.
	NO3
	Cl
	SO4
	NH4
	Cd
	Cu
	Pb
	Zn
	О2
	БПК5

	р.Сунжа
	7,7
	6,1
	1,6
	17,8
	25
	92
	0,04
	0,002
	0,0022
	0,0024
	0,025
	14,4
	4,7

	р.Назранка 
	7,8
	8,2
	1,8
	35,9
	23
	95
	4
	0,0021
	0,0081
	0,0035
	0,016
	11,1
	5,75

	ПДК для ХПВ
	6-8
	7,0
	5,0
	45
	350
	500
	2,0
	0,005
	0,1
	0,03
	1,0
	4,0
	2,0


Специалистами «Экологической лаборатории» (г.Ростов-на-Дону) летом 2009 года выполнено рекогносцировочное гидрохимическое опробование основных рек Ингушетии и водопроводной воды в главных городах республики. Химические анализы отобранных водных проб выполнены в Региональном лабораторном центре ОАО «Южгеология», аккредитованном на выполнение анализов природных и сточных вод (табл. 2.2.3.4-2.2.3.6, рис. 2.2.3.1-2.2.3.3).

Таблица 2.2.3.4.
Химический состав воды в реках Ингушетии и в водопроводной воде в июле 2009 года

(по данным НПП «Экологическая лаборатория», Ростов-на-Дону), мг/дм3.

	 Место отбора проб
	Жест-кость
	рН
	Мине-рализ.
	НСО3
	Cl
	SO4
	NO3
	NO2
	Ca
	Mg
	Na+K

	Водопровод, г. Карабулак
	10,6
	7,0
	964,0
	347,7
	78,0
	274,9
	34,4
	0,02
	152,3
	36,5
	81,7

	Водопровод, г. Магас
	5,0
	7,8
	729,0
	343,6
	15,2
	212,3
	12,6
	0,03
	116,4
	39,8
	38,6

	Водопровод, г. Назрань
	9,60
	7,7
	764,00
	323,3
	14,2
	256,8
	18,4
	0,01
	120,2
	43,8
	40,0

	Водопровод, г. Малгобек
	8,2
	7,4
	320,0
	164,7
	7,1
	70,8
	2,2
	0,013
	54,1
	17,0
	6,4

	р. Сунжа (Назрань)
	5,40
	6,9
	464,00
	305,0
	14,2
	64,2
	19,4
	0,071
	76,2
	19,5
	37,3

	р. Назранка (мечеть)
	6,80
	7,8
	664,00
	384,3
	21,3
	121,8
	25,7
	0,46
	108,2
	17,0
	69,2

	ПДК для ХПВ
	7,0
	6-8
	1000
	-
	350
	500
	45
	2
	200
	40
	120


Таблица 2.2.3.5.
Нефтепродукты, СПАВ, фенолы и органика в речных и водопроводных водах, мг/дм3
	 Место отбора проб
	нефтепродукты
	СПАВ
	БПК5
	фенолы
	NH4
	Fe

	Водопровод, г. Карабулак
	н.о
	но
	но
	0,002
	0,05
	0,41

	Водопровод, г. Назрань
	н.о
	н.о
	н.о
	н.о
	0,03
	0,3

	Водопровод, г. Малгобек
	н.о
	н.о
	н.о
	н.о
	0,08
	0,52

	Водопровод, г. Магас
	н.о
	н.о
	н.о
	н.о
	0,02
	0,06

	р. Сунжа (Назрань)
	0,15
	н.о
	3,5
	0,012
	0,2
	0,4

	р. Назранка (мечеть)
	0,01
	н.о
	н.о
	0,002
	0,4
	0,5

	ПДК для ХПВ
	0,05
	0,5
	2,0
	0,001
	2,0
	0,3


Таблица 2.2.3.6.
Содержание растворимых форм металлов в речных водах и водопроводной воде

(по данным НПП «Экологическая лаборатория», Ростов-на-Дону), мг/дм3.

	 Место отбора проб
	Сu
	Мn
	Zn
	Pb
	Cd
	Al
	As
	Cr
	Ni

	Водопровод, г. Карабулак
	0,001
	0,02
	0,016
	0,0003
	н.о
	0,4
	н.о
	н.о
	н.о

	Водопровод, г. Назрань
	0,002
	0,03
	0,013
	н.о
	н.о
	0,15
	н.о

	н.о
	н.о

	Водопровод, г. Малгобек
	0,001
	0,02
	0,017
	н.о
	н.о
	0,2
	н.о
	н.о
	н.о

	Водопровод, г. Магас
	0,002
	0,03
	0,019
	н.о
	н.о
	0,06
	н.о
	н.о
	н.о

	р. Сунжа (Назрань)
	0,001
	0,008
	0,004
	н.о
	0,0004
	0,43
	н.о
	0,013
	0,008

	р. Назранка (мечеть)
	0,003
	0,03
	0,008
	н.о
	0,0009
	0,1
	0,0005
	0,002
	0,008

	ПДК для ХПВ
	0,1
	0,1
	1,0
	0,03
	0,005
	0,5
	0,05
	0,5
	0,5


Примечание: н.о. – не обнаружено.

По химическому составу воды реки Сунжи относятся к гидрокарбонатно-кальциевым пресным водам. ПДК для вод хозяйственно-питьевого назначения в речных водах превышены по содержанию фенолов, железа, органических соединений, нефтепродуктов. Следует отметить, что повышенные концентрации фенолов и железа в речной воде могут быть связаны с природными гидрохимическими аномалиями, а вот нефтепродукты и синтетические поверхностно-активные вещества, как правило, имеют техногенное происхождение.

Водопроводная вода в г.Карабулаке по основным показателям соответствует санитарно-гигиеническим нормативам (табл. 2.2.3.4-2.2.3.6), лишь по общей жесткости ПДК превышена в 1,5 раза, и минерализация питьевой воды близка к ПДК (табл. 2.2.3.4). Повышенное содержание железа в питьевой воде может быть связано с изношенностью труб водопроводной сети.

Таким образом, инициативные гидрохимические исследования, выполненные «Экологической лабораторией» (Ростов-на-Дону), показали, что река Сунжа загрязнена органическими веществами, нефтепродуктами и фенолами (природного и техногенного происхождения), речная вода не соответствует гигиеническим нормативам по микробиологическим показателям, и поэтому может использоваться для хозяйственно-питьевых целей только после соответствующей водоподготовки (фильтрования и кипячения). Источники загрязнения р.Сунжи находятся в пределах городов Назрань и Карабулак. Водопроводная вода в городах Ингушетии, поступающая из защищенных источников подземных вод, по основным показателям соответствует нормативам вод хозяйственно-питьевого назначения.

Около 300 тысяч человек в городах РИ снабжается питьевой водой четырьмя основными крупными водозаборами. При суммарном суточным дебите на этих водозаборах - 58800 м3, удельный расчетный дебит воды в сутки составляет около 250 л/сутки на 1 человека. Но, учитывая изношенность разводящих сетей, в которых происходит потеря 40-50% добываемой воды на пути к потребителю, реальные цифры водопотребления составляют 100-120 л/сутки на 1 человека («Государственный доклад…», 2008).

Управлением Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека по Республике Ингушетия (Управлением Роспотребнадзора по РИ) в 2008 году в ходе мониторинга качества питьевой воды на соответствие требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Вода питьевая…» исследованы:

· по химическим показателям – 1154 пробы, из них не соответствовала нормативам 281 проба (24% от общего числа отобранных проб) по показателям «жесткость», «нитраты», «железо»;

· по бактериологическим показателям – отобрано 1673 пробы, из них не соответствовали нормативам 360 проб (21%).

Причиной высокого уровня микробного загрязнения водопроводной воды является ветхость разводящей системы, частые порывы водоводов и перебои в подаче воды, отсутствие производственного контроля в местах забора воды. Только в 2008 году зафиксировано 144 случая порывов сетей водоснабжения (в основном разводящих).

Таблица 2.2.3.7.
	№

п/п
	Районы
	Химические показатели 
	Микробиологические  показатели

	
	
	всего
	в т.ч. не соответствуют санитарным нормам
	всего
	в т.ч. не соответствуют санитарным нормам

	
	
	2008
	2007
	2008
	2007
	2008
	2007
	2008
	2007

	1.
	Назрановский
	463
	415
	118 (25%)
	128 (31%)
	682
	587
	167 (24%)
	205 (35%)

	2.
	Сунженский
	226
	347
	75 (33%)
	123 (35%)
	418
	533
	121 (29%)
	212 (40%)

	3.
	Малгобекский
	465
	507
	88 (18,%)
	96 (18,9%)
	573
	268
	72 (12,5%)
	85 (32%)

	4.
	По РИ
	1154
	1269
	281 (24%)
	347 (27%)
	1673
	1388
	360 (21%)
	502 (26%)


Сравнительный анализ свидетельствует о снижении в 2008 г. количества проб, не соответствующих требованиям санитарных норм и правил:

· по химическим показателям на 3% в сравнении с 2007 г.

· по микробиологическим показателям – на 15% в сравнении с 2007 г.

В 2009 году Управлением Роспотребнадзора по РИ выполнено гидрогеохимическое опробование водоисточников, используемых для хозяйственно-питьевого водоснабжения населения республики, в том числе, в г.Карабулаке. Для сравнения в табл. 2.2.3.8 приведены данные по водозаборам за пределами городского округа Карабулак.

Таблица 2.2.3.8.

Результаты химического анализа отобранных на водозаборах проб подземных вод, мг/дм3
	Место отбора пробы воды
	рН
	Щелоч-ность
	Жест-кость
	окисляемость
	NO2-
	NO3-
	Cl-
	SO42-
	Feобщ.

	г.Карабулак, скв.№3 рядом с птичником
	7,5
	5,6
	1,9
	0,4
	0,04
	24,2
	51,0
	75,0
	0,1

	скв.№1 на птичнике
	7,0
	5,8
	1,7
	0,4
	0,2
	16,5
	58,5
	80,0
	0,1

	скв.№4 в 1-ом микрорайоне,

рядом с ТГС
	7,8
	5,6
	2,1
	2,8
	0,4
	38,7
	91,0
	95,0
	0,1

	Алтиевский водозабор, ул.Водозаборная, колодец №5
	7,3
	5,4
	6,3
	0,8
	0,04
	11,0
	14,5
	7,0
	н/о

	Алтиевский водозабор, ул Водозаборная, колодец №4
	7,2
	5,5
	6,3
	0,9
	н/о
	11,0
	9,5
	7,5
	н/о

	Алтиевский водозабор, ул.Водозаборная, скважина №1
	7,2
	5,6
	4,4
	0,9
	н/о
	12,5
	12,0
	7,0
	н/о

	с.Яндаре, накопительная емкость №1 на ул.Ахриева
	7,0
	5,2
	6,6
	0,5
	0,2
	8,8
	12,0
	70,0
	-

	с.Яндаре, накопительная емкость №2 на ул.Ахриева
	7,0
	5,4
	6,3
	1,7
	0,2
	13,5
	8,5
	70,
	-


Рис. 2.2.3.1.
Химический состав поверхностных вод и водопроводной воды на территории Республики Ингушетии (лето 2009 года)
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Рис. 2.2.3.2.
Концентрация органических веществ, аммиака, железа и алюминия в речной и водопроводной воде
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Рис. 2.2.3.3.
Концентрация загрязняющих веществ в речной и водопроводной воде на территории РИ летом 2009 года
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Рис. 2.11. Концентрация загрязняющих веществ в речной 

и водопроводной воде на территории РИ летом 2009 года
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2.2.4. Загрязнение почвенного покрова

Литохимическое опробование почвенных горизонтов выполняется для определения степени современного загрязнения важнейшего компонента природной среды, способного аккумулировать разнообразные токсичные элементы до концентраций, опасных для биоты, а также для получения информации о фоновых содержаниях элементов-загрязнителей в почвенном покрове

В настоящее время еще нет однозначного и в достаточной мере обоснованного определения, что такое загрязнение почвы тяжелыми металлами. Одни исследователи под этим термином понимают любое накопление металлов в почвах относительно содержания в природных ландшафтах, другие загрязненными называют почвы, в которых концентрации химических элементов превышают фоновый уровень в 1,5-2 и более раз. Но ведь для многих микроэлементов превышение фонового содержания в почвах в определенных рамках может иметь благоприятное значение для биоты и для человека. 

Таблица 2.2.4.1.
Предельно-допустимые концентрации валовых форм микроэлементов в почве, мг/кг

	Элемент
	ПДК (мг/кг сухой массы)

	
	А. Кабата-Пендиас (1989)
	ГН 2.1.7.2041-06
	ИМГРЭ-1986 превышение над фоном
	Ю.Е. Сает и др. (1990)

	Цинк
	300
	
	+50
	150

	Медь
	100
	
	+10
	23

	Свинец
	100
	32
	+20
	35

	Никель
	100
	
	+20
	35

	Кадмий
	5
	
	+0,5
	

	Молибден
	10
	
	+2
	

	Хром
	100
	
	+0,05
	200-300

	Марганец
	1500
	1500
	+100
	1500

	Ванадий
	100
	150
	
	100

	Кобальт
	50
	
	
	50


Если почва содержит загрязняющие вещества в количествах, в несколько раз превышающих ПДК (табл. 2.2.4.1-2.2.4.2), имеет низкую биологическую продуктивность и сильно измененные физико-механические, химические и биологические характеристики, в результате чего содержание химических веществ в выращиваемых культурах превышает установленные нормативы, почву относят к сильнозагрязненной. Если концентрация токсикантов в почве выше ПДК, но не вызывает видимых изменений ее свойств, почву относят к среднезагрязненной. Если содержание загрязняющих веществ не превышает ПДК, но выше естественного фона, почву считают слабозагрязненной.
Одна из главных характеристик геохимической аномалии - ее интенсивность, которая определяется степенью накопления вещества-загрязнителя по сравнению с природным фоном. Уровень аномальности в этом случае определяется коэффициентом концентрации: Kc = Ci/Cф, где Ci - содержание элемента в исследуемом объекте; Cф - фоновое его содержание.

Применяемые в настоящее время санитарно-гигиенические ПДК вредных веществ были разработаны для сельскохозяйственных почв и агроэкосистем (соответственно, рыбохозяйственные ПДК - для водоемов с рыборазведением), и не имеют реального отношения к городским экосистемам. Это положение нашло свое отражение в величинах критических уровней содержания поллютантов, установленных в странах ЕС, США, Канады и многих развитых азиатских странах, которые в 10-200 раз превосходят соответствующие величины ПДК для городских почв России. Например, ПДК для содержания валового свинца в России равно 32 мг/кг почвы, а в Англии - 300 и 2000 мг/кг для городских почв различного использования. Аналогичные примеры можно привести и для других тяжелых металлов (табл. 2.2.4.4).

Таблица 2.2.4.2.
Предельно-допустимые концентрации микроэлементов в почве

(«Методические указания по степени опасности загрязнения почвы…» М., 1987)

	Вещество
	ПДК почвы с учетом фона (кларк), мг/кг
	Показатели вредности

	
	
	Транслока-ционный
	Миграционный
	Общесанитарный

	
	
	
	Водный
	Воздушный
	

	Подвижная форма

	Медь
	3,0
	3,5
	72,0
	-
	3,0

	Никель
	4,0
	6,7
	14,0
	-
	4,0

	Цинк
	23,0
	23,0
	200,0
	-
	37,0

	Кобальт
	5,0
	25,0
	Более 1000
	-
	5,0

	Фтор
	2,8
	2,8
	-
	-
	-

	Валовое содержание

	Сурьма
	4,5
	4,5
	4,5
	-
	50,0

	Марганец
	1500,0
	3500,0
	1500,0
	-
	1500,0

	Ванадий
	150,0
	170,0
	350,0
	-
	150,0

	Марганец+ванадий
	1000,0+100,0
	1500,0+150,0
	2000,0+200,0
	-
	1000,0+100,0

	Свинец
	30,0
	35,0
	200,0
	-
	30,0

	Мышьяк
	2,0
	2,0
	15,0
	-
	10,0

	Ртуть
	2,1
	2,1
	33,3
	2,5
	5,0

	Свинец+ртуть
	20,0+1,0
	20,0+1,0
	30,0+2,0
	-
	30,0+2,0

	Хлорид калия
	560,0
	1000,0
	560,0
	1000,0
	5000,0

	Нитраты
	130,0
	180,0
	130,0
	-
	225,0

	Бенз(а)пирен
	0,02
	0,2
	0,5
	-
	0,02

	Бензол
	0,3
	3,0
	10,0
	0,3
	50,0

	Толуол
	0,3
	0,3
	100,0
	0,3
	50,0

	Стирол
	0,1
	0,3
	100,0
	0,1
	1,0


Таблица 2.2.4.3.
Критерии экологической оценки состояния почв

	Показатели
	Параметры
	Относительно

удовлетворительная ситуация

	
	Экологическое бедствие
	Чрезвычайная экологическая ситуация
	

	Площадь выведенных из сельхозоборота земель, % от общей площади сельхозугодий
	Более 50
	30-50
	До5

	Уничтожение гумусового горизонта
	А+В
	Апах (Al)
	До 0,1 А

	Превышение уровня грунтовых вод, % от критического значения
	Более 50
	25-50
	Допустимый уровень

	Потери гумуса в пахотных почвах за 10 лет, в относительных %%
	Свыше 25
	10-25
	Менее 1

	Увеличение содержания легкорастворимых солей, г/100 г
	Более 0,8
	0,4-0,8
	До 0,1

	Увеличение доли обменного натрия, % от ЕКО
	Более 25
	15-25
	До 5

	Превышение ПДК хим веществ: 1 класса опасности (в т.ч. бенз/а/пирен, диоксины):

2 класса опасности:

3 класса опасности (в т.ч. нефтепродукты):
	Более 3

Более 10

Более 20
	2-3

5-10

10-20
	До1

До 1

До 1

	Суммарный показатель загрязнения, Zc
	Более 128
	32-128
	Менее 16

	Фитотоксичность почвы (снижение числа проростков), кратность к фону
	Более 2
	1,4-2,0
	До 1,1

	Доля загрязненной с/х продукции, %
	Более 50
	25-50
	До 5


Тяжелые металлы разделяются на следующие классы опасности:

I класс: мышьяк, кадмий, ртуть, свинец, цинк;

II класс: хром, кобальт, никель, молибден, медь, сурьма;

III класс: барий, ванадий, вольфрам, марганец, стронций.

Оценка уровня химического загрязнения почвенных горизонтов должна проводиться с учетом класса опасности элемента-загрязнителя (табл. 2.2.4.5).

Таблица 2.2.4.4.
	Страна
	Критические концентрации элементов, мг/кг



	
	Рb

	Cd


	Hg


	Сu
	Zn


	Ni


	Cr



	Дания


	40


	0,3


	0,1


	30


	100


	10


	50



	Швеция


	30


	-


	0,2


	-


	-


	-


	-



	Финляндия


	38


	0,3


	0,2


	32


	90


	40


	80



	Голландия


	85


	0,8


	0,3


	36


	140


	35


	100



	Германия


	40


	0,4


	0,1


	20


	60


	15


	30



	Швейцария


	50


	0,9


	0,8


	50


	200


	50


	75



	Чехия


	70


	0,4


	0,4


	70


	150


	60


	130



	Россия


	32


	2


	2,1


	55


	100


	85


	90



	Ирландия


	50


	1


	1


	50


	150


	30


	100



	Канада


	25


	0,5


	0,1


	30


	50


	20


	20




Таблица 2.2.4.5.
Категории загрязнения почвы в зависимости от класса опасности загрязняющих веществ

	Категории

загрязне-ния почвы
	Суммарный

Показатель загрязнения (Zc)


	Содержание в почве (мг/кг)

	
	
	I класс опасности

соединения
	II класс опасности

соединения
	III класс опасности

соединения

	
	
	Органи-ческие
	Неоргани-ческие
	Органи-ческие
	неоргани-ческие
	Органи-ческие
	Неоргани-ческие

	Чистая
	-
	от фона до ПДК
	от фона до ПДК
	от фона до ПДК
	от фона до ПДК
	от фона до ПДК
	от фона до ПДК

	Допусти-мая
	<16
	от 1 до 2 ПДК
	от 2 фонов до ПДК
	от 1 до 2ПДК
	от 2 фонов до ПДК
	от 1 до 2ПДК
	от 2 фонов до ПДК

	Умеренно опасная
	16-32
	
	
	
	
	от 2 до 5

ПДК
	от ПДК до Ктах

	Опасная
	32-128
	от 2 до 5 ПДК
	от ПДК до Ктах
	от 2 до 5ПДК
	от ПДК до Ктах
	>5ПДК
	> Ктах

	Чрезвычайно опасная
	> 128
	>5 ПДК
	> Ктах
	> 5ПДК
	> Ктах
	
	


В 2009 году специалистами «Экологической лаборатории» выполнено инициативное литохимическое опробование верхнего почвенного горизонта на территории Республики Ингушетии (рис. 2.2.2.1). Результаты спектрального анализа литохимических проб, отобранных на территории городского округа «Карабулак» и в прилежащих ландшафтах представлены в табл. 2.2.4.6 и на рис. 2.2.4.1-2.2.4.8.

На моноэлементных картах (рис. 2.2.4.1 2.2.4.8) показано распределение марганца, никеля, хрома, ванадия, меди, свинца, цинка и стронция в верхнем почвенном горизонте. На рис. 2.2.4.9 приведена карта суммарного загрязнения почвенного покрова тяжелыми металлами.

В 2009 году контрастные литохимические аномалии марганца в пределах городского округа «Карабулак» не выявлены. Ореол повышенного содержания марганца в почве (на уровне ПДК=1500 мг/кг) занимает часть ст.Троицкой, что, возможно, связано с природным распределением этого элемента в почвах и подстилающих породах.

Зоны повышенного содержания никеля в почве (70-100 мг/кг при ПДК=100 мг/кг) также располагаются в пределах соседней ст.Троицкой. Здесь же локализованы зоны повышенного содержания кобальта в почво-грунтах. В г.Карабулаке литохимические аномалии никеля и кобальта не выявлены.

Распределение ванадия на территории РИ подчиняется закону природной дифференциации концентрации этого элемента в верхней части литосферы. В 2009 году слабоконтрастные литохимические аномалии ванадия захватывали Сунженский и Терский хребет. В равнинной части концентрация ванадия в верхнем почвенном горизонте не превышала 50-100 мг/кг (при ПДК=150 мг/кг).

Таблица 2.2.4.6.
Концентрация микроэлементов в верхнем почвенном горизонте РИ, мг/кг

	№ про-бы
	Mn
	Ni
	Co
	V
	Cr
	Mo
	Cu
	Pb
	Zn
	Sn
	Li
	Sr
	Ba

	96
	500
	40
	10
	80
	300
	8
	80
	80
	100
	5
	20
	150
	400

	97
	800
	100
	15
	60
	400
	4
	60
	60
	300
	4
	30
	200
	300

	98
	500
	60
	10
	80
	200
	2
	50
	80
	200
	3
	30
	100
	300

	99
	500
	50
	8
	80
	300
	3
	40
	30
	300
	4
	40
	150
	400

	100
	600
	40
	10
	80
	300
	5
	60
	50
	400
	4
	40
	150
	300

	101
	600
	60
	10
	60
	150
	4
	60
	30
	300
	6
	40
	100
	400

	102
	500
	50
	15
	50
	200
	1
	60
	40
	300
	4
	40
	150
	300

	103
	500
	50
	10
	80
	300
	5
	80
	80
	150
	5
	40
	200
	300

	104
	600
	60
	10
	60
	400
	3
	60
	40
	200
	4
	30
	150
	400

	105
	500
	50
	10
	80
	300
	4
	40
	30
	100
	3
	20
	150
	400

	106
	800
	40
	15
	80
	400
	5
	60
	30
	300
	4
	30
	200
	400

	107
	500
	60
	10
	100
	300
	8
	50
	60
	200
	4
	30
	150
	500

	108
	800
	80
	20
	150
	300
	4
	100
	100
	150
	6
	40
	300
	300

	109
	1000
	100
	15
	100
	200
	8
	80
	80
	300
	4
	40
	200
	400

	110
	500
	60
	10
	80
	150
	3
	60
	60
	400
	5
	40
	100
	300

	111
	600
	50
	10
	60
	200
	5
	50
	80
	100
	5
	40
	200
	300

	112
	500
	40
	8
	100
	300
	4
	80
	30
	200
	6
	30
	200
	400

	113
	500
	60
	10
	80
	300
	1
	60
	50
	150
	6
	20
	300
	400

	114
	600
	50
	10
	60
	200
	5
	50
	30
	80
	6
	30
	150
	400

	115
	600
	50
	15
	80
	300
	3
	60
	50
	100
	4
	30
	150
	500

	116
	500
	60
	8
	80
	200
	4
	50
	80
	200
	3
	40
	200
	300

	117
	500
	50
	10
	80
	300
	5
	50
	40
	80
	4
	40
	150
	400

	118
	800
	60
	10
	60
	200
	8
	60
	30
	150
	4
	40
	100
	300

	119
	800
	80
	15
	100
	300
	4
	80
	60
	100
	6
	40
	100
	300

	120
	1000
	100
	20
	80
	400
	5
	150
	100
	400
	4
	30
	300
	400

	121
	1500
	150
	30
	150
	400
	3
	150
	80
	300
	5
	20
	200
	400

	122
	1500
	150
	10
	100
	500
	8
	100
	100
	400
	5
	30
	300
	400

	123
	100
	60
	10
	80
	200
	4
	50
	80
	150
	4
	30
	300
	500

	124
	500
	60
	15
	80
	400
	1
	60
	30
	100
	3
	40
	300
	300

	125
	1500
	100
	10
	150
	300
	5
	100
	80
	100
	4
	40
	400
	400

	126
	800
	60
	10
	100
	200
	3
	60
	30
	150
	4
	40
	150
	300


Концентрация хрома в почве выше ПДК (100 мг/кг) – это обычное явление для элювиальных, трансэлювиальных и супераквальных ландшафтов в предгорьях Кавказа, так как среднее валовое содержание хрома в зональных почвах – обыкновенных черноземах – составляет 250-280 мг/кг (Приваленко, 1994, 1997, 2003). Поэтому наблюдаемые в пределах городского округа «Карабулак» концентрации хрома в почве 100-200 мг/кг не могут считаться аномалиями, такие почвы можно относить к незагрязненным (рис. 2.2.4.4).
Небольшие по площади зоны повышенного содержания меди в почве (150-200 мг/кг при ПДК=100 мг/кг) выявлены в районе Верхних и Нижних Ачалуков, в ст. Слепцовской. На остальной территории литохимического опробования концентрация меди в почве не превышает 75-100 мг/кг.

Наиболее контрастная (до 2 ПДК) точечная литохимическая аномалия свинца в 2009 году была зафиксирована при впадении р.Ачалуки в Алханчуртский канал (рис. 2.2.4.6). В г.Карабулаке контрастные зоны повышенного содержания свинца в почве не выявлены.

Обширная литохимическая аномалия цинка захватывает большую часть г.Карабулак (рис. 2.2.4.7). Эта аномалия слабоконтрастна – не более 1,5-2 ПДК (300 мг/кг).

Распределение стронция в верхнем почвенном горизонте в значительной степени связано с механическим составом почвы – в легких суглинках его содержание достигает 300-400 мг/кг, в глинах оно уменьшается до 200-300 мг/кг.

По суммарному уровню загрязнения почвы тяжелыми металлами большую часть городского округа «Карабулак» можно отнести в зону незагрязненного или слабо загрязненного почвенного покрова (рис. 2.2.4.9). Данные, полученные при рекогносцировочном литохимическом обследовании территории РИ, могут служить репером для оценки степени загрязнения почвенного покрова республики, где нет мощных источников загрязнения окружающей среды, и зоны загрязненных почв локализованы, как правило, вокруг полигонов ТБО и стихийных свалок, вдоль оживленных автомагистралей.

По данным Роспотребнадзора по РИ, выполнявшего в 2007 году исследования проб почвы по санитарно-химическим показателям, из 255 проб, отобранных в местах производства сельхозпродукции (36 проб), на территории животноводческих комплексов и ферм (30 проб), на территории детских учреждений и детских площадок (174 пробы), в зонах санитарной охраны источников водоснабжения (15 проб) не соответствовали гигиеническим нормативам 10 проб.

В 2008 году было отобрано 146 проб почвы: в местах производства сельхозпродукции - 18 проб, в зоне влияния промышленных предприятий, транспортных магистралей, в местах применения пестицидов и минеральных удобрений – 15 проб, на территории животноводческих комплексов и ферм - 3 пробы, на территории детских учреждений и детских площадок - 110 проб. Проб почвы, не соответствующих гигиеническим нормативам, не оказалось.

Возможность использования загрязненных почв для различных целей, с учетом степени их химического и бактериологического загрязнения, показана в табл. 2.2.4.7.

Таблица 2.2.4.7.
Возможность использования загрязненных почв

	Категории загрязнения почв
	Рекомендации по использованию почв

	Незагрязненная
	Использование без ограничений

	Слабозагрязненная
	Использование без ограничений, исключая объекты повышенного риска

	Средний уровень загрязнения
	Использование в ходе строительных работ под отсыпки котлованов и выемок, на участках озеленения с подсыпкой слоя чистого грунта не менее 0,2 м

	Высокий, опасный уровень загрязнения
	Ограниченное использование под отсыпки выемок и котлованов с перекрытием слоем чистого грунта не менее 0,5 м.

При наличии эпидемиологической опасности – использование после проведения дезинфекции (дезинвазии) по предписанию органов Госсанэпиднадзора с последующим лабораторным контролем

	Очень высокий, чрезвычайно опасный
	Вывоз и утилизация на специализированных полигонах. При наличии эпидемиологической опасности - использование после проведения дезинфекции (дезинвазии) по предписанию органов госсанэпидслужбы с последующим лабораторным контролем


Почвы с высоким, опасным уровнем загрязнения на территории Ингушетии встречаются только на полигонах захоронения ТБО.

Рис. 2.2.4.1.
Концентрация марганца в почве, мг/кг
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Рис. 2.2.4.2.
Концентрация никеля в почве, мг/кг
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Рис. 2.2.4.3.
Концентрация ванадия в почве, мг/кг
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Рис. 2.2.4.4.
Концентрация хрома в почве, мг/кг
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Рис. 2.2.4.5.
Концентрация меди в почве, мг/кг
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Рис. 2.2.4.6.
Концентрация свинца в почве, мг/кг
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Рис. 2.2.4.7.
Концентрация цинка в почве, мг/кг
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Рис. 2.2.4.8.
Концентрация стронция в почве, мг/кг
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Рис. 2.2.4.9.
Уровень суммарного загрязнения почвы, мг/кг
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2.2.5. Обращение с отходами

Учитывая, что норма накопления на 1 человека в месяц составляет 0,168 м3 ТОПП (для жидких отходов – 0,271 м3 в месяц), при общей численности населения городского округа «Карабулак» 35,8 тыс. человек только от жизнедеятельности населения за год образуется около 6000 тыс.  м3 твердых бытовых отходов и более 9700 тыс. м3 жидких отходов. В табл. 2.2.5.1 и 2.2.5.2 показаны учтенные отходы (по видам) на территории РИ. Для г.Карабулак таких данных нет.

Таблица 2.2.5.1.

Неопасные отходы, накопленные на территории Республики Ингушетии

	Наименование отходов
	Суммарный  объем накопления, тонн
	Использовано

	
	
	%
	тонн

	Отходы абразивных материалов: 

· отработанные круги абразивного инструмента 

· пыль абразивная
	0,83

48,13
	0

0
	0

0

	Отходы тары: 

· тара стеклянная 

· тара пластмассовая 

· тара металлическая невозвратная 

· невозвратная деревянная и бумажная тара
	2,6

2,1

13,8

31,6
	0

0

0

0
	0

0

0

0

	Золошлаковые отходы
	115,3
	0
	0

	Окалина
	121,0
	0
	0

	Отсевы кокса
	400,0
	0
	0

	Шины изношенные
	150,05
	5,33
	8,0

	Отходы древесные (опилки, кусковые)
	1329,58
	3,68
	48,9

	Макулатура необработанная бумажная
	14,7
	0
	0

	Огарки сварочных электродов
	0,78
	0
	0

	Отходы резинотехнических изделий
	7,55
	1,32
	0,1

	Отходы полимерные
	31,4
	0
	0

	Изношенная спецодежда.
	11,6
	0
	0

	Отходы строительные.
	3073,8
	0
	0

	Производственный мусор от уборки территории и помещений
	752,46
	0
	0


В настоящее время твердые отходы потребления и производства городского округа «Карабулак» вывозятся на свалку в пос.Яндаре. Сюда в основном поступают бытовые и производственные отходы IV - V классов, разрешенные для размещения на свалках. Поступающие на свалку отходы образуются от жизнедеятельности населения и от предприятий, а также при очистке территории от несанкционированных свалок, которые стихийно образуются в некоторых местах города, в основном в частном секторе. Сортировка, первичная обработка отходов на свалках не производится.  Так как свалки не оборудованы в соответствии с санитарно-гигиеническими нормами, и обезвреживание отходов сводится к засыпке суглинками, свалка представляет собой активный источник загрязнения атмосферы, подземных вод и почвенного покрова, особенно, когда они горят.

До настоящего времени практически во всех промышленно развитых странах большую часть образующихся отходов продолжают вывозить на свалки (полигоны). Складирование отходов на полигонах сопряжено с отчуждением больших площадей земель, с высокими транспортными расходами, с потерей ценных компонентов, с экологической опасностью, возникающей в результате загрязнения грунтовых вод и атмосферного воздуха, а также с распространением инфекций и возможностью возникновения пожаров. Весьма опасен другой аспект существования свалок – постоянное гниение их содержимого и выделение в больших количествах метана, сероводорода, аммиака, метилмеркаптана и других горючих или крайне вредных газов; в процессе медленного горения ТОПП образуются такие токсичные соединения, как диоксины.

Cледует отметить, что размещение свалки в пос.Яндаре в пойме реки Сунжи недопустимо, так как в поймах рек подземные воды являются практически незащищенными от поступления загрязняющих веществ. Загрязненные подземные воды разгружаются в р.Сунжу, загрязняя ее воды аммиаком, органическими соединениями, СПАВ, и другими токсикантами. Выявить уровень загрязнения основных жизнеобеспечивающих средств в районе существующей свалки можно по результатам эколого-геохимического мониторинга, проведение которого обязательно (согласно природоохранному законодательству Росии) на всех полигонах и свалках ТОПП.

Таблица 2.2.5.2.
Опасные отходы, накопленные на территории Республики Ингушетии

	Наименование отходов
	Суммарный  объем накопления, тонн
	Использовано

	
	
	%
	тонн

	Отходы очистных сооружений: осадок из сборника-накопителя после мойки автомашин
	157,0
	0
	0

	Нефтешлам с очистных сооружений
	2616,16
	
	

	Гальваношламы (о/с гальванопроизводства)
	20,0
	
	

	Шлам  из  гидрофильтров  окрасочных камер
	0,4
	
	

	Шлам очистных сооружений для подготовки воды
	43700,0
	
	

	Ветошь и опилки, загрязненные маслами, смазками
	107,08
	
	

	Отработанные масла индустриальные и моторные ГОСТ 21046-86
	5,25
	
	

	Отработанные эмульсии (обработка металла)
	30,0
	
	

	Отходы лакокрасочных материалов
	11,7
	0
	0

	Отработанные люминесцентные лампы
	10,63
	0
	0

	Лом черных металлов
	714,0
	49,51
	353,5

	Лом и отходы цветных металлов
	15,5
	25,81
	4,0

	Отработанные аккумуляторные батареи
	57,93
	0,35
	0,2

	Прочие отходы, в том числе:
	90157,05
	0,14
	124,0

	· твердые бытовые отходы
	23,0
	0
	0

	· отработанные буровые отходы
	88046,38
	0
	0

	· расплав солей
	150,0
	0
	0

	· избыточный активный ил (очистка воды)
	209,0
	0
	0

	· отработанные стержневые, формовочные смеси
	110,0
	
	

	· отходы гидроокиси аллюминия
	63,0
	0
	0

	· отработанные катализаторы (катализатор "фосфорная кислота на силикагеле")
	150,0
	0
	124,0

	· земли отбеливающие, отработанные (гумбрин) - очистка масел
	120,0
	82,6


	0

	· пыль очистных установок
	1200,0
	0
	0


На сегодняшний день промышленное применение нашли следующие методы переработки отходов:

· термическая обработка (в основном сжигание);

· биотермическое аэробное компостирование (с получением удобрения или биотоплива);

· анаэробная ферментация (с получением биогаза);

· сортировка с получением ценных компонентов для их вторичного использования;

· комплексная переработка (с получением вторичного сырья и энергии).

Термическая обработка отходов (в основном сжигание) является наиболее распространенным и технически отработанным методом промышленной обработки, но пока это процесс убыточный. Кроме того, при сжигании ТОПП образуются различные специфические соединения, представляющие существенную опасность для окружающей среды.

Вторым по распространенности промышленным методом переработки ТОПП (в том числе, нефтесодержащих отходов) является метод биохимического анаэробного компостирования (биохимический процесс разложения органической части ТОПП микроорганизмами). Продуктами компостирования является органическое удобрение - компост или биотопливо (сырой компост). 

Современным экологическим и экономическим требованиям в наибольшей степени соответствует технология комплексной переработки отходов, сочетающая комбинацию процессов сортировки, извлечения ценных вторичных ресурсов, и прессования неизвлекаемых «хвостов» для уменьшения объема ТОПП, подлежащих захоронению. Объединяющим процессом при этом является сортировка (желательно на основе селективного сбора), изменяющая качественный и количественный состав отходов, способствующая повышению доли выделения ценных компонентов, она почти вдвое сокращает материальные потоки отходов, направляемых на сжигание и компостирование, ускоряет процесс компостирования и улучшает качество компоста, стабилизирует термические процессы и сокращает выбросы в атмосферу вредных веществ с отходящими газами на мусоросжигательных заводах.

На северной окраине г.Карабулак построен завод по утилизации твердых отходов потребления и производства, на котором производится сортировка и частичная утилизация отходов. Следует шире применять технологию комплексной переработки отходов, что позволит в несколько раз уменьшить объемы бытовых и производственных отходов и сократить площади земель, выделяемых для захоронения отходов.
В Республике Ингушетия, отличающейся уникальными природными ландшафтами на большей части своей территории, при выборе участков под полигоны захоронения ТОПП не всегда удается разместить их на безопасных с экологических позиций площадях. Крайне неудачное размещение свалки в долинах рек или в водоохранных зонах, на неподготовленной площадке, грубейшие нарушения природоохранного законодательства при эксплуатации и консервации свалки нередко приводят к тому, что беспорядочно сваленные твердые бытовые, строительные и, возможно, промышленные отходы сегодня являются и надолго останутся опасным источником загрязнения окружающей среды.

К основным направлениям охраны окружающей природной среды при строительстве и эксплуатации полигонов ТОПП относятся:

· выбор оптимального режима складирования и захоронения отходов;

· оценка текущего состояния компонентов ОС;

· проведение комплексного экологического мониторинга ОС на территории полигонов ТОПП и в прилегающих ландшафтах;

· прогнозная оценка воздействия техники и технологии, применяемых при эксплуатации полигонов ТОПП, на состояние ОС.

К сожалению, на свалке в п.Яндаре и в районе размещения Карабулакского завода по утилизации ТОПП экологический мониторинг не ведется, что является грубым нарушением природоохранного законодательства.

К наиболее существенным ограничениям на природопользование для полигонов ТОПП относятся:

· минимизация площади земельного отвода под полигон и подъездные дороги;

· установление размеров санитарно-защитной зоны (СЗЗ) для полигона ТОПП;

· определение и строгое соблюдение условий водопотребления и водоотведения;

· получение лицензии на обращение с твердыми бытовыми отходами;

· соблюдение нормативов предельно допустимых выбросов загрязняющих веществ в атмосферу с учетом вклада в фоновое загрязнение;

· минимизация возможности загрязнения подземных и поверхностных вод фильтратом из тела свалки.

2.2.6. Интегральная оценка экологической ситуации на территории городского округа Карабулак
Основными градоэкологическими проблемами городского округа «Карабулак» являются:

1) плохое качество и нехватка хозяйственно-питьевой воды; плохое состояние водопроводной сети;

2) неудовлетворительное функционирование системы обращения с твердыми и жидкими бытовыми отходами;

3) отсутствие хозяйственно-бытовой и ливневой канализации;

4) деградация сельскохозяйственных угодий вследствие переувлажнения и засоления, дегумификации и потери питательных веществ.

К негативным природным явлениям относятся водная эрозия берегов Сунжи, подтопление городских земель в период паводков, оползни и просадки; к парализующим - снегозаносы, гололед, экстремальные температуры воздуха, опасными являются ветры со скоростью более 25 м/сек. 

Экологическая комфортность проживания на данной территории определяется комплексом природных факторов и мощностью «техногенного пресса» (химическое загрязнение, электромагнитное и шумовое воздействие, плохое качество и недостаток питьевой воды, захламление территории отходами, и т.д.). 

Напряженность экологических проблем по городам республики может быть выражена в баллах:

· удовлетворительная обстановка – 1 балл;

· напряженная – 2 балла;

· критическая – 3 балла;

· кризисная (зона чрезвычайной экологической ситуации) – 4 балла;

· катастрофическая (зона экологического бедствия) – 5 баллов.

Результаты экспертной оценки, выполненной специалистами «Экологической лаборатории» после анализа экологической ситуации в городском округе «Карабулак» и других городах РИ, представлены в таблице 2.2.6.1.

Таблица 2.2.6.1.
Ранжирование городов Республики Ингушетии

по напряженности экологических проблем

	Город, район
	Техногенная атмохимическая нагрузка
	Сбросы в водные объекты
	Накоп-ление отходов
	Деградация природной среды
	Активные проявления ЭГП
	Средняя

оценка
	Экологическая обстановка

	Карабулак
	2
	3
	3
	3
	3
	2,8
	Предкритическая

	Назрань
	3
	3
	4
	3
	2
	3,0
	Критическая

	Магас
	1
	1
	2
	2
	2
	1,6
	Напряженная

	Малгобек
	3
	3
	3
	3
	4
	3,2
	Критическая


Таким образом, ни в одном городе Республики Ингушетии сегодня не выявлена зона чрезвычайной экологической ситуации или зона экологического бедствия. Критическая экологическая обстановка отмечается в г.Малгобеке и в центре Назрани. В Карабулаке экологическая ситуация оценивается как предкритическая (близкая к критической). В Магасе напряженность экологических проблем определяется проявлениями экзогенных геологических процессов, активизируемых хозяйственной деятельностью человека (проложение автодорог, интенсивное строительство зданий и сооружений, и т.д.).
3. Перечень факторов риска возникновения ЧС природного и техногенного характера

Общие положения.

Чрезвычайная ситуация; ЧС: обстановка на определенной территории или акватории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушение условий жизнедеятельности людей.

Территория г. Карабулак подвержена риску возникновения чрезвычайных ситуаций природного, техногенного характера.
3.1. Чрезвычайные ситуации природного характера на территории г. Карабулак.

Природная чрезвычайная ситуация – обстановка на определенной территории или акватории, сложившаяся в результате возникновения источника природной чрезвычайной ситуации, который может повлечь или повлек за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью и (или) окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушение условий жизнедеятельности людей.

Источник природной чрезвычайной ситуации – опасное природное явление или процесс, в результате которого на определенной территории или акватории произошла или может возникнуть чрезвычайная ситуация.
Опасное природное явление – событие природного происхождения (геологического, гидрологического) или результат деятельности природных процессов, которые по своей интенсивности, масштабу распространения и продолжительности могут вызвать поражающее воздействие на людей, объекты экономики и окружающую природную среду.
Цикличность природных явлений и процессов создают условия для возникновения чрезвычайных ситуаций, характерных для территории города Карабулак. К ним относятся чрезвычайные ситуации, связанные с бурями, дождевыми паводками; к явлениям редкой повторяемости необходимо отнести землетрясения, в результате которых могут развиться катастрофические сценарии чрезвычайных ситуаций.
3.1.1. Опасные геологические явления и процессы.

Опасное геологические явление: событие геологического происхождения или результат деятельности геологических процессов, возникающих в земной коре под действием различных природных или геодинамических факторов или их сочетаний, оказывающих или могущих оказать поражающие воздействия на людей, сельскохозяйственных животных и растения, объекты экономики и окружающую природную среду.

На территории г. Карабулак к опасным геологическим явлениям и процессам относятся:

· землетрясения;
· оползни.
Землетрясения - подземные толчки и колебания земной поверхности, возникающие в результате внезапных смещений и разрывов в земной коре или верхней части мантии Земли и передающиеся на большие расстояния в виде упругих колебаний.

Важнейшей характеристикой землетрясения являются сейсмическая энергия и интенсивность землетрясения. Сейсмическая энергия, т.е. энергия, которая излучается из гипоцентра землетрясения в форме сейсмических волн, измеряется с помощью шкалы Рихтера.
Город Карабулак находится в сейсмоопасной зоне с землетрясениями 8-9 баллов. Наиболее подвержены землетрясениям административные и жилые здания старой постройки.

При землетрясении наиболее подвержены риску административные, многоэтажные жилые здания и здания старой постройки.

Оползни. 
Существует вероятность возникновения оползневых процессов в предгорной части г. Карабулак, в связи с выпадением большого количества осадков.
Активизации оползневых процессов также способствует техногенная деятельность человека: строительство, прокладка дорог и каналов, прокладка глубоких скважин, вырубка лесов.

3.1.2. Опасные гидрологические явления и процессы.

Опасное гидрологическое явление - событие гидрологического происхождения или результат гидрологических процессов, возникающих под действием различных природных или гидродинамических факторов или их сочетаний, оказывающих поражающее воздействие на людей, сельскохозяйственных животных и растения, объекты экономики и окружающую природную среду.
На территории г. Карабулак к опасным гидрологическим явлениям и процессам относятся:
· подтопления, затопления от ливневых дождей;

· наводнения.

Подтопление – это повышение уровня грунтовых вод, нарушающее нормальное использование территории, строительство и эксплуатацию расположенных на ней объектов.

Подтопление территории осуществляется грунтовыми водами, первым от поверхности водоносным горизонтом. Глубина их залегания определяется климатическими условиями, особенностями геологического строения, геоморфологическими условиями, степенью дренированности территории и другими факторами.

Основной источник питания грунтовых вод – атмосферные осадки. Лишь на сравнительно ограниченных участках существенную роль в питании грунтовых вод приобретает подток из нижележащих водоносных горизонтов и из поверхностных водотоков (в период паводков), а также из поверхностных водоемов. В зависимости от положения уровня подземных вод и глубины заложения коммуникаций и подземных сооружений последние могут оказаться постоянно или временно подтопленными.
Берегоразрушительные процессы от паводковых вод характерны для всех рек. Особенно опасны волны прорыва, которые могут образоваться в результате разрушения искусственных или естественных водохранилищ. Последние могут возникать при подпруживании рек овальными массами (оползнями, обвалами, селевыми потоками).

При паводках в городе возможно подтопление улиц Балкоева, Заречная, Промысловая.

Наводнение - это значительные затопления местности в результате подъема уровня воды в реке, вызываемого различными причинами (весеннее снеготаяние, выпадение обильных ливневых и дождевых осадков, заторы льда на реках, прорыв плотин, завальных озер и ограждающих дамб, ветровой нагон воды и т. п.). Наводнения возникают, как правило, вследствие обильных осадков. 
При долговременных ливневых дождях, из-за подъема уровня воды в реке Сунжа может произойти частичный подмыв берегозащитных сооружений и мостовых переходов, подмыв естественных берегов, изменение русла реки, образование селевых потоков с горных районов. Но вероятность затопления освоенной территории чрезвычайно мала. В результате возможного затопления может быть нанесен материальный ущерб около 20 млн. руб.

Табл. 3.1.2.1. 

Характеристики зоны возможного подтопления на территории города Карабулак.
	№

п/п
	Характеристика зоны подтопления
	Бассейн реки Сунжа

	1.
	Площадь зоны подтопления, кв.км
	1,4

	2.
	Количество жилых домов попадающих в зону подтопления, ед.
	54

	3.
	Количество населения, попадающего в зону подтопления
	283

	4.
	Количество объектов экономики, в т.ч. потенциально опасных объектов, попадающих в зону подтопления
	0

	5.
	Количество гидротехнических сооружений, попадающих в зону подтопления
	0

	6.
	Максимальная величина ущерба, тыс. руб.
	-


Наводнения могут сопровождаться пожарами вследствие обрывов и короткого замыкания электрокабелей и проводов, а также разрывами водопроводных и канализационных труб, электрических, телевизионных и телеграфных кабелей, находящихся в земле, из-за последующей неравномерной осадки грунта.
3.1.3. Опасные метеорологические явления.

Опасные метеорологические явления – природные процессы и явления, возникающие в атмосфере под действием различных природных факторов или их сочетаний, оказывающие или могущие оказать поражающее воздействие на людей, сельскохозяйственных животных и растения, объекты экономики и окружающую природную среду.
На территории г. Карабулак к опасным метеорологическим явлениям и процессам относятся:

· сильный ветер;

· бури;

· сильные осадки: (продолжительный дождь, сильный снегопад, гололед);

· туман;

· заморозок;

· гроза.

Анализ многолетних материалов показывает, что наибольшая повторяемость неблагоприятных метеорологических процессов приходится на ливневые осадки.

Ущерб, наносимый экономике значительными ливневыми осадками, зависит от количества и продолжительности их выпадения, фазового состояния осадков, водно-физических свойств почвы, растительного покрова и т.д. Продолжительность ливневых дождей, как правило, составляет 2-12 ч. (при интенсивности 0,045 мм/мин.). Повторяемость ливней другой продолжительности незначительная. Наиболее вероятны ливни от 30 до 50 мм, на их долю приходится около 70-75% общего числа всех ливней.

Сильные ветры. К числу опасных явлений погоды относят ветер со скоростью более 15 м/с. Последствиями их возникновения являются выход из строя воздушных линий электропередачи и связи, антенно-мачтовых и других подобных сооружений. Сильный ветер срывает с корнем деревья и крыши домов.

При низких температурах ветры способствуют возникновению таких опасных метеорологических явлений, как гололед, изморозь, наледь.

Буря – это ливень, сопровождающийся сильным ветром шквального характера, что может легко вызвать паводок в реке, наводнение или сель. Буре часто предшествует гроза, сильные электрические разряды молнии.
Территория города подвержена бурям, в результате чего часто повреждаются крыши домов. Это природное явление характерно для межсезонных периодов, особенно часто это происходит весной. Развитие инфраструктуры города последних лет показывает, что сильным ветром повреждаются не только легкие постройки, но и рекламные щиты (баннеры), наносящие дополнительный материальный ущерб.
Туман. Важной характеристикой туманов является их продолжительность, которая колеблется в очень широких пределах и имеет четко выраженный годовой ход с максимумом зимой и минимумом летом.

Во время тумана наиболее вероятны случаи дорожно-транспортных происшествий.

Обледенения (гололедно-изморозевые отложения), возникающие в холодный период года, способствуют появлению отложений льда на деталях сооружений, проводах воздушных линий связи и электропередач, на ветвях и стволах деревьев. 
Из всех видов обледенения наиболее частым является гололед. Для образования гололеда характерен интервал температур от 0 до минус 5 С
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 и скорость ветра от 1 до 9 м/с, а для изморози температура воздуха колеблется от минус 5 до минус 10 С
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 при скорости ветра от 0 до 5 м/с. Чаще всего гололедно-изморозевые отложения образуются при восточных ветрах. 
3.1.4. Природные пожары.

Природный пожар: неконтролируемый процесс горения, стихийно возникающий и распространяющийся в природной среде.
Зона пожаров: территория, в пределах которой в результате стихийных бедствий, аварий или катастроф, неосторожных действий людей возникли и распространились пожары.
Ежегодно на территории г. Карабулак с наступлением жаркой засушливой погоды появляется вероятность возникновения степных пожаров, которые вызывают пожарную угрозу объектам экономики и городу в целом.

3.1.5. Показатели риска природных чрезвычайных ситуаций.

В таблице 3.1.5.1. приводятся показатели риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного характера по г. Карабулак.

Табл. 3.1.5.1.
Показатели риска природных чрезвычайных ситуаций (при наиболее опасном сценарии развития чрезвычайных ситуаций/при наиболее вероятном 

сценарии развития чрезвычайных ситуаций)

	Виды опасных природных явлений
	Интенсивность природного явления
	Частота природного явления, год-1
	Частота наступления чрезвычайных ситуаций при возникновении природного явления, год-1
	Размеры зон вероятной чрезвычайной ситуации, км2
	Возможное количество населенных пунктов, попадающих в зону чрезвычайной ситуации, тыс. чел.
	Возможная численность населения в зоне чрезвычайной ситуации с нарушением условий жизнедеятельности, тыс.чел.
	Социально-экономические последствия

	
	
	
	
	
	
	
	Возможное число погибших, чел.
	Возможное число пострадавших, чел.
	Возможный ущерб, руб.

	1.Землетрясение, балл
	8-9
	0,1
	1,2х10
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-


	240
	1
	34011
	1576
	7384
	-

	2.Оползни,мм
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3.Селевые потоки
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4.Ураганы, тайфуны, м/c
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5.Бури,м/c
	15-31
	1х10
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	2,3х10
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	240
	1
	34011
	-
	7384
	18000

	6.Штормы, м/с
	20-31
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	7.Град, мм
	>20
	-
	1,6х10
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-


	-
	-
	-
	-
	-
	-

	8.Цунами, м
	>5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	9.Наводнения, м
	>5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	10. Подтопления, м.
	>1
	3х10
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	1,3х10
[image: image35.wmf]5

-


	1,4
	-
	283
	-
	283
	20000


3.2. Чрезвычайные ситуации биолого-социального характера.

Исходя из статистики эпидемиологической обстановки на территории г. Карабулак следует, что существует вероятность возникновения Конго-Крымской геморрагической лихорадки (ККГЛ), птичьего гриппа и массовых сезонных желудочно-кишечных отравлений. 

Выявлено массовое распространение сельхоз вредителя - саранчи.

Табл. 3.2.1.
Показатели риска биолого-социальных чрезвычайных ситуаций (при наиболее опасном сценарии развития чрезвычайных ситуаций и при наиболее вероятном сценарии развития чрезвычайных ситуаций)

	Виды биолого-социальных чрезвычайных ситуаций
	Виды особо опасных болезней
	Районы, населенные пункты и объекты, на которых возможно возникновение чрезвычайных ситуаций
	Среднее число биолого-социальных чрезвычайных ситуаций за последние 10 лет
	Дата последней биолого-социальной чрезвычайной ситуации
	Заболевания особо опасными инфекциями
	Ущерб,  тыс. руб.

	
	
	
	
	
	эпидемий
	эпизоотий
	Эпи-фитотий
	

	
	
	
	
	
	Число больных, тыс.чел
	Число погибших, чел.
	Число получающих инвалидность, чел.
	Число больных с/х животных (%  от общего поголовья
	Пало, (% от общего поголовья)
	Вынужденно убито, (число голов)
	Площадь поражаемых с/х культур (по видам), тыс. га
	Площадь обработки с/х культур (по видам), тыс. га
	

	Эпиде-мия
	Желудоч-но-кишечная инфекция
	г. Карабу-лак
	-
	-
	до 100
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


3.3. Чрезвычайные ситуации техногенного характера.

Согласно СНиП 2.01.51-90 проектируемые, реконструируемые и существующие объекты в зависимости от места строительства могут располагаться:

· в зонах возможных опасностей категорированных населённых пунктов и объектов;

· в зоне возможных поражающих факторов автомобильных дорог, по которым перевозятся в т.ч. аварийно химически опасные вещества (АХОВ), ГСМ, СУГ при разливе (выбросе, взрыве) которых возможно образование зон заражения (загрязнения), зон разрушения и пожаров;

· в зоне возможных поражающих факторов потенциально опасных объектов, в производственном процессе которых используются АХОВ, и взрывопожароопасные вещества;

· в зоне отклонения климатических условий от ординарных.
Техногенная чрезвычайная ситуация; техногенная ЧС: - состояние, при котором в результате возникновения источника техногенной чрезвычайной ситуации на объекте, определенной территории или акватории нарушаются нормальные условия жизни и деятельности людей, возникает угроза их жизни и здоровью, наносится ущерб имуществу населения, народному хозяйству и окружающей природной среде.

Источник техногенной чрезвычайной ситуации; источник техногенной ЧС: опасное техногенное происшествие, в результате которого на объекте, определенной территории или акватории произошла техногенная чрезвычайная ситуация.
Авария - опасное техногенное происшествие, создающее на объекте, определенной территории или акватории угрозу жизни и здоровью людей и приводящее к разрушению зданий, сооружений, оборудования и транспортных средств, нарушению производственного или транспортного процесса, а также к нанесению ущерба окружающей природной среде.

Виды возможных техногенных чрезвычайных ситуаций на территории г. Карабулак:
· чрезвычайные ситуации на химически опасных объектах;

· чрезвычайные ситуации на пожаро- и взрывоопасных объектах;

· чрезвычайные ситуации на электроэнергетических системах и системах связи;

· чрезвычайные ситуации на коммунальных системах жизнеобеспечения;

· чрезвычайные ситуации на транспорте;

· чрезвычайные ситуации на гидротехнических сооружениях.

Перечень поражающих факторов источников техногенных ЧС, характер их действий и проявлений, согласно ГОСТ Р 22.0.07-95 «Источники техногенных чрезвычайных ситуаций. Поражающие факторы», представлен в таблице 3.3.1.
Табл. 3.3.1.
Перечень поражающих факторов источников техногенных ЧС.
	Источник техногенной ЧС
	Наименование поражающего фактора техногенной ЧС
	Наименование параметра 

поражающего фактора 

источника техногенной ЧС

	Чрезвычайные ситуации на пожаро-  и взрывоопасных  объектах
	Воздушная ударная волна
	Избыточное давление во фронте ударной волны.

Длительность фазы сжатия.

Импульс фазы сжатия.

	
	Волна сжатия в грунте
	Максимальное давление.

Время действия.

Время нарастания давления до максимального значения

	
	Экстремальный нагрев среды
	Температура среды.

Коэффициент теплоотдачи.

Время действия источника экстремальных температур

	
	Тепловое излучение
	Энергия теплового излучения.

Мощность теплового излучения.

Время действия источника теплового излучения

	Чрезвычайные ситуации на электроэнергетических системах и системах связи
	
	

	Чрезвычайные ситуации на коммунальных системах жизнеобеспечения
	Токсическое действие
	Концентрация опасного химического вещества в среде.

Плотность химического заражения местности и объектов

	Чрезвычайные ситуации на транспорте (перевозка аммиака)
	Токсическое действие
	Концентрация опасного химического вещества в среде.

Плотность химического заражения местности и объектов

	Чрезвычайные ситуации на гидротехнических сооружениях
	Волна прорыва гидротехнических сооружений
	Скорость волны прорыва
Глубина волны прорыва
Температура воды
Время существования волны прорыва

	Чрезвычайные ситуации на химически опасных объектах
	Токсическое действие
	Концентрация опасного химического вещества в среде.

Плотность химического заражения местности и объектов


Потенциально опасный объект: объект, на котором используют, производят, перерабатывают, хранят или транспортируют радиоактивные, пожаровзрывоопасные, опасные химические и биологические вещества, создающие реальную угрозу возникновения источника чрезвычайной ситуации.
Из чрезвычайных ситуаций наиболее вероятными могут быть разливы нефти и нефтепродуктов, связанных с выбросом нефти, возможны порывы (разгерметизация).
Бензин всех марок, дизтопливо – горючие жидкости способны при высоких температурах к возгоранию, а также и возгоранию при соприкосновении с открытым огнём. Взрывоопасны газы при испарении, пожаре.

Нефть – согласно ГН 2.2.5.1313-03 нефть относится к вредным веществам 3 класса опасности (ПДК в воздухе рабочей зоны – 10 мг/м3, летальная токсодоза 40 мг/л, время действия 2 часа). Нефть – легковоспламеняющаяся жидкость.

Газ природный – горючее газообразное вещество (при сильном давлении – жидкость), способная к возгоранию (при большой концентрации – к взрыву) при соприкосновении с открытым огнём. Опасен при вдыхании.

Классификация опасных объектов проведена в соответствии с постановлением Правительства РФ от 21 мая 2007 года № 304 «О классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера», пунктами 11, 12 приказа МЧС РФ от 28 февраля 2003 года № 105 «Об утверждении Требований по предупреждению чрезвычайных ситуаций на потенциально опасных объектах и объектах жизнеобеспечения» (зарегистрирован в Министерстве Юстиции РФ 20 марта 2003 года № 4291).

По результатам прогнозирования чрезвычайных ситуаций техногенного характера опасные объекты подразделены по степени опасности в зависимости от масштабов  возникающих чрезвычайных ситуаций на пять классов:

1 класс – объектов, аварии на котором могут являться  источниками  возникновения федеральных чрезвычайных ситуаций;

2 класс – опасных объектов, аварии на которых могут являться источниками возникновения региональных чрезвычайных ситуаций;

3 класс – опасных объектов, аварии на которых могут являться источниками возникновения территориальных чрезвычайных ситуаций;

4 класс – опасных объектов, аварии на которых могут являться источниками возникновения местных чрезвычайных ситуаций;

5 класс –  опасных объектов, аварии на которых могут являться источниками возникновения локальных чрезвычайных ситуаций.

Химически опасные объекты.

На территории г. Карабулак к объектам, использующим в своем производстве аварийно-химически опасные вещества (АХОВ), относится Карабулакский завод химических реагентов (ООО “Химреагент”). Использующее в своей работе бихромат натрия - высокотоксичное вещество. Предельно допустимая концентрация – 0,01 млг/куб.м., АХОВ хранится в металлических бочках, полиэтиленовых мешках в помещениях с плотно закрытыми дверями, с надписью “Осторожно-яд!”.

При разрушении емкости с бихроматом натрия (12% р-р 6 тонн), глубина проникновения составит – 2 км, площадь фактического заражения – 0,324 кв.км. Завод относится к 4-й степени по химической опасности.

Химическую опасность представляет железнодорожная магистраль, по которой перевозятся АХОВ и железнодорожные станции Назрань и Карабулак, где периодически происходит скопление железнодорожных цистерн с АХОВ. 
Пожаро- и взрывоопасные объекты.

Пожаровзрывоопасный объект: объект, на котором производят, используют, перерабатывают, хранят или транспортируют легковоспламеняющиеся и пожаровзрывоопасные вещества, создающие реальную угрозу возникновения техногенной чрезвычайной ситуации.

К техногенным чрезвычайным ситуациям данной категории на территории г. Карабулак относятся пожары и взрывы на крупных АЗС, емкостном оборудовании и сетях с природным газом.

Наибольшую угрозу по взрывопожароопасности представляют объекты, на которых обращаются в значительных объемах легковоспламеняющиеся жидкости, газы и пыли во взрывопожароопасных концентрациях. В первую очередь к таковым объектам относятся:
· Нефтебазы;

· Газонаполнительные станции;
· АГЗС и АЗС;

· Котельные;
· Линии высоковольтных электропередач.

Аварийные разливы нефти и нефтепродуктов представляют основную опасность, которые могут сопровождаться пожарами и (или) взрывами. Указанные опасности могут проявляться совместно, т.е. утечка нефтепродуктов сопровождается взрывом и пожаром, а пожар, в свою очередь, приводит к взрыву и разрушению оборудования. Если в зоне действия опасных факторов находятся люди, то возможно их поражение.
Сохраняется тенденция к увеличению количества АЗС, использующих жидкие углеводороды. АЗС, являющиеся объектами розничной торговли и выполняющие работы по получению, выгрузке, складированию, хранению и выдаче дизельного топлива, бензина создают реальную угрозу возникновения источника ЧС – аварийного разлива нефтепродуктов. В соответствии с ГОСТ Р 22.0.02-94 АЗС являются потенциально опасным объектом, на котором обращаются опасные вещества, создающие реальную угрозу возникновения источника ЧС.

Наиболее вероятными авариями на АЗС являются выбросы опасных веществ бензина, дизельного топлива в результате разгерметизации оборудования или трубопроводов, переливов при выполнении сливо-наливных операций.

Разлив нефтепродуктов при разгерметизации подземных резервуаров хранения нефтепродуктов локализуется в пределах имеемого саркофага и на границу зон ЧС практического влияния не оказывает.

Во всех случаях разливы нефтепродуктов ведут к загрязнению окружающей среды – почвы, подземных вод, к образованию взрывопожароопасной топливовоздушной смеси и создают угрозу возникновения пожара и взрыва.

Поражающими факторами являются ударная волна, тепловая волна и горячие продукты горения, открытое пламя и горящие нефтепродукты, токсичные продукты горения, осколки разрушенных резервуаров.

Возможные аварии на нефтебазах (складах ГСМ): разлив нефтепродуктов; пожар пролива нефтепродуктов; дрейф облака паров нефтепродуктов; горение облака паров нефтепродуктов; взрыв (хлопок) и пожар в резервуарах хранения бензина, ДТ.
Промышленность города характеризуется также наличием предприятий малого предпринимательства в торговле и пищевого производства.

Промышленная опасность города обусловлена размещением на его территории потенциально опасных объектов, имеющих пожаро-взрывоопасные производства.

Наибольшую опасность представляют Карабулакское нефтегазодобывающее предприятие (НГДП) ОАО “Ингушнефтегазпром”.

При чрезвычайных ситуациях на пожаро- и взрывоопасных объектах размеры зон действия поражающих факторов при наиболее опасном сценарии развития чрезвычайной ситуации составляет 0,829 км
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.
Чрезвычайные ситуации на электроэнергетических системах жизнеобеспечения.

При чрезвычайных ситуациях на электроэнергетических системах жизнеобеспечения размеры зон действия поражающих факторов составляют 3 км
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.

Чрезвычайные ситуации на коммунальных системах жизнеобеспечения.

При чрезвычайных ситуациях на коммунальных системах жизнеобеспечения размеры зон действия поражающих факторов составляют 3 км
[image: image38.wmf]2

.
Радиационно-опасные объекты.

В соответствии с паспортом безопасности территории г. Карабулак  Республики Ингушетия радиационно-опасных объектов на территории города нет.
На гидротехнических сооружениях.

В соответствии с паспортом безопасности территории г. Карабулак  Республики Ингушетия гидродинамическиопасные объекты на территории города отсутствуют.
На всех видах транспорта.

Ежедневно по территории города осуществляется транспортировка опасных грузов автомобильным, железнодорожным и трубопроводным транспортом.

Протяженность автомобильных дорог на территории города составляет 68,4 км, все из которых предназначены для общего пользования, из них с твердым покрытием 20,9 км.

Увеличение количества транспортных средств и интенсивность автомобильных перевозок являются основными причинами возникновения дорожно-транспортных происшествий. При этом размеры зон действия поражающих факторов составляет 0,4 км
[image: image39.wmf]2
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Железнодорожная сеть на территории города составляет 6,2 км, все из которых предназначены для общего пользования.

Трубопроводный транспорт представлен 34 трубопроводами, из них 8 нефтепроводов, 12 нефтепродуктопроводов и 14 трубопроводов различного назначения.
Показатели риска чрезвычайных ситуаций техногенного характера.

В таблице 3.3.2. приводятся показатели риска возникновения чрезвычайных ситуаций техногенного характера по г. Карабулак.
Табл.3.3.2.
Показатели риска техногенных чрезвычайных ситуаций на территории г. Карабулак
(при наиболее опасном сценарии развития чрезвычайных ситуаций/ 

при наиболее вероятном сценарии развития чрезвычайных ситуаций)
	Виды возможных техногенных чрезвычайных ситуаций
	Месторасположение и наименование объектов
	Виды и возможное количество опасного вещества, участвовавшего в реализации чрезвычайных ситуаций (тонн)
	Возможная частота реализации чрезвычайных ситуаций, годˉ¹
	Показатель приемлемого риска, годˉ¹
	Размеры зон вероятной чрезвычайной ситуации, км²
	Численность населения, у которого могут быть нарушены условия жизнедеятельности, тыс.чел.
	Социально-экономические последствия

	
	
	
	
	
	
	
	Возможное число погибших, чел
	Возможное число пострадавших, чел
	Возможный ущерб, тыс. руб.

	1. Чрезвычайные ситуации на химически опасных объектах
	Карабулакский завод химических реагентов (ООО “Химреагент”).
	бихромат натрия (12% р-р 6 тонн)
	-
	-
	0,324
	-
	-
	-
	-

	2. Чрезвычайные ситуации на радиационно-опасных объектах
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3. Чрезвычайные ситуации на биологически опасных объектах
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4. Чрезвычайные ситуации на пожаро- взрывоопасных объектах
	1.Карабулакское нефтегазодобывающее предприятие (КНГДП) ОАО “Ингушнефтегазпром”- ул. Промысловая, 2 

2. АЗС №15 – юго-восточная часть г. Карабулак

3. НК “Инг-Росс”-ул. Железнодорожная (не функционирует)

4. АЗС №3 – Плиево, ул. Шоссейная

5. АЗС №4 – ул. Промысловая

6. АЗС №13 – автодорога Карабулак-Ачалуки, ул. Промысловая

7. ООО “Кацторг” – ул.Осканова, 1а
	5906-нефть;

13,581-нефтяная жидкость

126-бензин, дизтопливо

20-бензин; 50-дизтопливо

30- бензин; 50-дизтопливо

10-бензин; 20-дизтопливо

20-бензин, 20 дизтопливо
	2,1х10
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-


2,9х10
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-


2,9х10
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-


2,9х10
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-


2,9х10
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-


2,9х10
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-


	1х10
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-


1х10
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-


1х10
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-


1х10
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-


1х10
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-


1х10
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-


	1,7

0,829
0,829

0,829

0,829

0,829
	-

-
-

-

-

-
	-

-
-

-

-

-
	2

2
2

2

2

2
	5900

920
920

920

920

920

	
	8. ОАО “Инг-Ойл” – ул. Заводская, 15 (не функционирует)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	9. ООО “Атлант” (не функционирует)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5. Чрезвычайные ситуации на электроэнергетических системах жизнеобеспечения
	-
	-
	0,023
	1,33х10
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-


	3
	3,8
	-
	3,8
	500

	6. Чрезвычайные ситуации на коммунальных системах жизнеобеспечения
	Аварийные перерывы в подаче тепловой энергии
	-
	0,023
	5,3х10
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-


	3
	3,8
	-
	3,8
	500

	7. Чрезвычайные ситуации на гидротехнических сооружениях
	-
	- 
	-
	-
	- 
	- 
	-
	- 
	- 

	8.Чрезвычайные ситуации на транспорте
	Бензин, дизтопливо
	-
	0,05
	5,6х10
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-


	0,25 
	0,4
	-
	0,01
	7000

	
	Дорожно-транспортные происшествия
	-
	0,19
	2,3х10
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-


	-
	-
	5
	14
	200


3.4. Наличие сил и средств ликвидации чрезвычайных ситуаций.

На территории г. Карабулак Республики Ингушетия имеются силы и средства ликвидации чрезвычайных ситуаций в организациях, продолжающих работу в особый период (согласно планам ГО). К ликвидации чрезвычайных ситуаций могут привлекаться силы и средства: ГУ МЧС по Республике Ингушетия  РОВД, УГПС, силы и средства МЧС России по г. Карабулак.

С возникновением аварии комендантскую службу и поддержание общественного порядка на маршрутах эвакуации организует служба ДПС города, для чего привлекаются соответствующие силы и средства.

Совместно с МЧС России по г. Карабулак, МУ “Управление по делам ГО и ЧС г. Карабулак Республики Ингушетия” определяются объемы аварийно–спасательных работ и привлекаемые для проведения данных работ силы и средства. Аварийно – спасательные и другие неотложные работы в зонах ЧС следует проводить с целью срочного оказания помощи людям, которые подверглись непосредственному или косвенному воздействию разрушительных и вредоносных сил природы, техногенных аварий и катастроф, а также ограничения масштабов, локализации или ликвидации возникших при этом ЧС.

Комплексом аварийно – спасательных работ необходимо обеспечить поиск и удаление людей за пределы зон действия опасных вредных для их жизни и здоровья факторов, оказание неотложной медицинской помощи пострадавшим и их эвакуацию в лечебные учреждения, создание для спасенных необходимых условий физиологически нормального существования.

Табл. 3.4.1.
Сведения о пожарных депо и прочих объектах пожарной охраны
	Наименование объекта 

(№п/п)
	Месторасположение, адрес
	Тип по НПБ 101-95
	Количество автомобилей, шт.
	Площадь земельного участка, кв.м.
	Обслуживаемая территория

	ПЧ-4

ЦУСФПС

ГУ МЧС


	г. Карабулак

ул. Заводская, 1
	2
	3
	0,4

70х57 м
	г. Карабулак


К организациям, продолжающим свою деятельность в “особый период”, относятся:
· ПЧ МЧС,

· ОВД,

· ГИБДД.

· отделения связи;
· больницы;
· водоканал;
· хлебозавод;
· бани, душевые предприятий, прачечные, фабрики химической чистки, прачечные самообслуживания, включая кооперативные предприятия стирки белья и химической чистки, а также посты мойки и уборки подвижного состава автотранспорта независимо от их ведомственной подчиненности должны приспосабливаться соответственно для санитарной обработки людей, специальной обработки одежды и подвижного состава автотранспорта в военное время, а также при производственных авариях, катастрофах или стихийных бедствиях;

· склады, базы восстановительного периода (склады базы ГСМ, продовольственные, материально – технические и прочие резервы, специализированные торговые комплексы).

· сельскохозяйственные производства.

Перечисленные объекты жизнеобеспечения г. Карабулак  разрабатывают планы по устойчивому функционированию в военное время.

Требования пожарной безопасности по размещению подразделений пожарной охраны в г. Карабулак.

Прикрытие г. Карабулак осуществляется пожарной частью ПЧ-4, ЦУСФПС, дислоцирующейся на территории г. Карабулак, ул. Заводская, 1.
При скорости 60 км/ч зона обслуживания в городе составляет 10 км. В любую точку г. Карабулак обеспечивается своевременное прибытие сил и средств противопожарной службы, в соответствии с “Техническим регламентом о требованиях пожарной безопасности”, утверждённого Федеральным законом от 22 июля 2008г. №123-ФЗ.

При строительстве нефтеперерабатывающих (топливно-энергетических) комплексов (предприятий) предусмотреть в их составе строительство пожарных депо IV типа с комплектацией пожарной техникой в соответствии с НПБ 101-95.
3.5. Перечень основных факторов риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного и  техногенного характера.

Перечень факторов риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного характера:
· землетрясения интенсивностью 8-9 баллов по шкале Рихтера;
· подтопление, затопление территории от ливневых дождей. При паводках в городе возможно подтопление улиц Балкоева, Заречная, Промысловая;
· берегоразрушительные процессы от паводковых вод на р. Сунжа;

· бури со скоростью ветра 15-31 м/с;

· град.

Перечень факторов риска возникновения чрезвычайных ситуаций техногенного характера:
· риск возникновения ЧС на химически-опасных объектах (Карабулакский завод химических реагентов ООО “Химреагент”);

· риск возникновения ЧС на пожаро-взрывоопасных объектах: Карабулакское нефтегазодобывающее предприятие (КНГДП) ОАО “Ингушнефтегазпром”, АЗС, нефтебазы и склады ГСМ;

· риск возникновения ЧС на электроэнергетических системах и системах связи;

· риск возникновения ЧС на коммунальных системах жизнеобеспечения;
· риск возникновения ЧС на транспорте (автомобильном, железнодорожном, трубопроводном).
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Лист1

		№		Место отбора проб снега		Нерастворимая неорганическая пыль		Нерастворимые органические соединения		Растворимые соли		Общая масса выпадений из атмосферы

		1		Карабулак, администрация		184.6		34.5		17.25		236.35

		2		Карабулак, жд переезд		255.3		40.4		20.2		315.9

		3		Яндаре		166.7		29.7		14.85		211.25

		4		Назрань, Плиево		212.8		32.9		16.45		262.15

		5		Назрань, рынок		488.2		57.6		28.8		574.6

		6		Назрань, промзона		340.1		23.6		11.8		375.5

		7		Назрань, Вокзальная		309.4		36.6		18.3		364.3

		8		Экажево, мечеть		235.8		24.5		12.25		272.55

		9		Магас		183.4		22.8		11.4		217.6

		16		Ростов-центр		1814.5		36.2		18.1		1868.8

		17		фон		13.8		14.9		7.45		36.15
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Рис. 2.6. Концентрация тяжелых металлов в нерастворимой 
атмосферной пыли зимой 2010 года
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Лист2

		Место отбора проб		Mn		Ni		V		Cr		Cu		Pb		Zn		Sn		Sr

		Карабулак, администрация		800		80		150		150		100		30		200		3		200

		Карабулак, переезд		800		100		150		200		80		80		200		4		400

		Яндаре		600		60		80		150		80		40		150		2		200

		Назрань, Плиево		800		80		100		100		60		50		150		4		200

		Назрань, рынок		1000		150		200		150		150		150		500		8		400

		Назрань, промзона		600		100		150		200		200		80		300		6		400

		Назрань, Вокзальная		500		100		150		150		150		60		200		8		300

		Экажево, мечеть		600		80		100		100		80		40		200		4		200

		Магас		600		60		80		100		60		30		150		3		200

		Ростов		1000		150		300		300		150		200		1500		10		500

		Таганрог		400		50		200		300		100		100		2000		10		300

		фон		570		20		60		100		50		30		70		2		50
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Рис. 2.7.  Кислотно-щелочная реакция и жесткость снеговой воды 
на улицах городов РИ зимой 2010 г.
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Рис. 2.8. Химический состав снеговой воды
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Лист3

		Место отбора проб		Жесткость		pH		Минерализация		НСО3-		Cl-		SO4-2		NO3-		Ca+2		Mg+2		Na+		NH4+

		Карабулак, администрация		1.2		7.2		58		9.2		7.1		19.8		1.28		3.2		1.2		12.4		0.3

		Карабулак, переезд		2.9		6.9		118		19.8		6.9		23.6		2.75		8.1		3.4		15.6		0.4

		Яндаре		1.2		6.7		143		45.6		13.9		27.6		3.13		9.8		5.7		12.8		0.6

		Назрань, Плиево		2.5		7.1		134		73.2		8.9		23		4.11		6.6		2.4		32.2		0.6

		Назрань, рынок		3.2		6.6		259		88.6		11.4		58.3		11.3		23.2		5.5		56.3		1.5

		Назрань, промзона		2.6		6.5		209		67.9		17.2		47.9		5.6		31.3		3.7		32.6		0.9

		Назрань, Вокзальная		1.4		6.8		126		22.5		11.3		36.6		3.22		2.5		3.8		21.6		0.6

		Экажево, мечеть		0.6		6.6		100		33.6		7.1		37.9		2.41		8		2.6		20.5		0.5

		Магас		0.65		6.5		88		36.6		3.5		23.9		3.09		6.3		4.3		11.3		0.9

		г. Ростов-на-Дону		2.2		7.3		298		79.3		49.6		99.6		8.66		4.9		3.6		96.6		0.7

		фон		0.4		7.1		34		6.1		5.3		11.5		1.2		2		0.3		8.3		0.1

		Место отбора проб		гидрокарбонаты		хлориды		сульфаты		нитраты		кальций		магний		натрий		аммиак		Минерализация		соли

		Карабулак, администрация		9.2		7.1		19.8		1.28		3.2		1.2		12.4		0.3		58		29

		Карабулак, переезд		19.8		6.9		23.6		2.75		8.1		3.4		15.6		0.4		118		59

		Яндаре		45.6		13.9		27.6		3.13		9.8		5.7		12.8		0.6		143		71.5

		Назрань, Плиево		73.2		8.9		23		4.11		6.6		2.4		32.2		0.6		134		67

		Назрань, рынок		88.6		11.4		58.3		11.3		23.2		5.5		56.3		1.5		259		129.5

		Назрань, промзона		67.9		17.2		47.9		5.6		31.3		3.7		32.6		0.9		209		104.5

		Назрань, Вокзальная		22.5		11.3		36.6		3.22		2.5		3.8		21.6		0.6		126		63

		Экажево, мечеть		33.6		7.1		37.9		2.41		8		2.6		20.5		0.5		100		50

		Магас		36.6		3.5		23.9		3.09		6.3		4.3		11.3		0.9		88		44

		г. Ростов-на-Дону		79.3		49.6		99.6		8.66		4.9		3.6		96.6		0.7		298		149

		фон		6.1		5.3		11.5		1.2		2		0.3		8.3		0.1		34		17
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Лист1

		 Место отбора проб		гидрокарбонаты		хлориды		сульфаты		нитраты		нитриты		кальций		магний		натрий		Жест-кость		рН		Минерализация

		р. Камбилеевка		207.4		10.6		44.4		0.46		0.036		72.1		9.7		1.2		4.4		6.6		264

		р. Сунжа (Назрань)		305		14.2		64.2		19.4		0.071		76.2		19.5		37.3		5.4		6.9		464

		р. Асса (ст. Нестеровская)		97.6		10.6		65.8		4.2		0.063		44.1		9.7		3		3		7.8		244

		Озеро в Назрани		91.5		10.6		28		1.9		0.036		30.1		8.5		3.5		2.2		7.3		176

		р. Назранка (мечеть)		384.3		21.3		121.8		25.7		0.46		108.2		17		69.2		6.8		7.8		664

		Водопровод, г. Назрань		323.3		14.2		256.8		18.4		0.01		120.2		43.8		40		9.6		7.7		764

		Водопровод, г. Малгобек		164.7		7.1		70.8		2.2		0.013		54.1		17		6.4		8.2		7.4		320

		Водопровод, г. Магас		343.6		15.2		212.3		12.6		0.03		116.4		39.8		38.6		5		7.8		729

		Водопровод, г. Карабулак		347.7		78		274.9		34.4		0.02		152.3		36.5		81.7		10.6		7		964

		ПДК для ХПВ		200		350		500		45		2		200		40		120		7		6-Aug		1000





рис2-10

		ПДК для ХПВ		ПДК для ХПВ		ПДК для ХПВ		ПДК для ХПВ

		р. Камбилеевка		р. Камбилеевка		р. Камбилеевка		р. Камбилеевка

		р. Сунжа (Назрань)		р. Сунжа (Назрань)		р. Сунжа (Назрань)		р. Сунжа (Назрань)

		р. Асса (ст. Нестеровская)		р. Асса (ст. Нестеровская)		р. Асса (ст. Нестеровская)		р. Асса (ст. Нестеровская)

		Озеро в Назрани		Озеро в Назрани		Озеро в Назрани		Озеро в Назрани

		р. Назранка (мечеть)		р. Назранка (мечеть)		р. Назранка (мечеть)		р. Назранка (мечеть)

		Водопровод, г. Назрань		Водопровод, г. Назрань		Водопровод, г. Назрань		Водопровод, г. Назрань

		Водопровод, г. Малгобек		Водопровод, г. Малгобек		Водопровод, г. Малгобек		Водопровод, г. Малгобек

		Водопровод, г. Магас		Водопровод, г. Магас		Водопровод, г. Магас		Водопровод, г. Магас

		Водопровод, г. Карабулак		Водопровод, г. Карабулак		Водопровод, г. Карабулак		Водопровод, г. Карабулак



Органика (по БПК5)

аммиак

Fe

Al

мг/дм3

Рис. 2.10. Концентрация органических веществ, аммиака, железа и алюминия в речной и водопроводной воде
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Рис. 2.11. Концентрация загрязняющих веществ в речной 
и водопроводной воде на территории РИ летом 2009 года
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Лист2

		 Место отбора проб		Органика (по БПК5)		аммиак		Fe		Al						нефтепродукты		СПАВ		фенолы

		ПДК для ХПВ		2		2		0.3		0.5						0.05		0.5		0.001

		р. Камбилеевка		15.6		2.5		0.8		0.82						0.2		0.7		0.015

		р. Сунжа (Назрань)		3.5		0.2		0.4		0.43						0.15		0		0.012

		р. Асса (ст. Нестеровская)		6.7		2		1.8		0.29						0.1		0.2		0.013

		Озеро в Назрани		2.3		0.8		0.5		0.35						0.2		0.5		0.009

		р. Назранка (мечеть)		0		0.4		0.5		0.1						0.01		0		0.002

		Водопровод, г. Назрань		0		0.03		0.3		0.15						0		0		0

		Водопровод, г. Малгобек		0		0.08		0.52		0.2						0		0		0

		Водопровод, г. Магас		0		0.02		0.06		0.06						0		0		0

		Водопровод, г. Карабулак		0		0.05		0.41		0.4						0		0		0.002

		 Место отбора проб		Сu		Мn		Zn		Pb		Cd		As		Cr		Ni		нефтепродукты		СПАВ		фенолы

		р. Камбилеевка		0.012		0.09		0.029		0.01		0.009		0.001		0.038		0.032		0.2		0.7		0.015

		р. Сунжа (Назрань)		0.001		0.008		0.004		н.о		0.0004		н.о		0.013		0.008		0.15		0		0.012

		р. Асса (ст. Нестеровская)		0.001		0.02		0.006		н.о		0.0007		0.001		0.019		0.006		0.1		0.2		0.013

		Озеро в Назрани		0.002		0.04		0.014		0.003		0.0005		0.001		0.016		0.015		0.2		0.5		0.009

		р. Назранка (мечеть)		0.003		0.03		0.008		н.о		0.0009		0.0005		0.002		0.008		0.01		0		0.002

		Водопровод, г. Назрань		0.002		0.03		0.013		н.о		н.о		н.о		н.о		н.о		0		0		0

		Водопровод, г. Малгобек		0.001		0.02		0.017		н.о		н.о		н.о		н.о		н.о		0		0		0

		Водопровод, г. Магас		0.002		0.03		0.019		н.о		н.о		н.о		н.о		н.о		0		0		0

		Водопровод, г. Карабулак		0.001		0.02		0.016		0.0003		н.о		н.о		н.о		н.о		0		0		0.002

		ПДК для ХПВ		0.1		0.1		1		0.03		0.005		0.05		0.5		0.5		0.05		0.5		0.001
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Рис. 2.12.  Концентрация тяжелых металлов во взвесях и донных отложениях р.Камбилеевки
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Рис. 1.1. Среднемесячные, максимальные и минимальные температуры воздуха на территории г.Карабулак
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Рис. 1.2. Распределение осадков в течение года на территории г.Карабулак
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Рис. 1.3. Среднемесячные и годовые расходы р.Сунжи
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		Таблица №1

				январь		февраль		март		апрель		май		июнь		июль		август		сентябрь		октябрь		ноябрь		декабрь		годовая

		1963 год		1.83		1.96		1.35		2.23		8.87		5.5		5.88		1.51		2.19		1.47		1.6		1.87		2.51

		1965 год		1.76		1.96		2.24		2.84		2.79		4.05		2.91		2.35		2.2		1.92		1.85		2.02		2.41

		1966 год		1.45		1.24		15.5		14.8		2.5		5.5		4.5		5.2		2.1		1.5		1.7		1.9		2.46
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Рис. 1.1. Среднемесячные, максимальные и минимальные температуры воздуха на территории г.Карабулак
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Рис. 1.2. Распределение осадков в течение года на территории г.Карабулак
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		Таблица №1

				январь		февраль		март		апрель		май		июнь		июль		август		сентябрь		октябрь		ноябрь		декабрь		годовая

		1963 год		1.83		1.96		1.35		2.23		8.87		5.5		5.88		1.51		2.19		1.47		1.6		1.87		2.51

		1965 год		1.76		1.96		2.24		2.84		2.79		4.05		2.91		2.35		2.2		1.92		1.85		2.02		2.41

		1966 год		1.45		1.24		15.5		14.8		2.5		5.5		4.5		5.2		2.1		1.5		1.7		1.9		2.46
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Рис. 2.9. Химический состав поверхностных вод 
и водопроводной воды на территории РИ (лето 2009 года)
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		 Место отбора проб		гидрокарбонаты		хлориды		сульфаты		нитраты		нитриты		кальций		магний		натрий		Жест-кость		рН		Минерализация

		р. Камбилеевка		207.4		10.6		44.4		0.46		0.036		72.1		9.7		1.2		4.4		6.6		264

		р. Сунжа (Назрань)		305		14.2		64.2		19.4		0.071		76.2		19.5		37.3		5.4		6.9		464

		р. Асса (ст. Нестеровская)		97.6		10.6		65.8		4.2		0.063		44.1		9.7		3		3		7.8		244

		Озеро в Назрани		91.5		10.6		28		1.9		0.036		30.1		8.5		3.5		2.2		7.3		176

		р. Назранка (мечеть)		384.3		21.3		121.8		25.7		0.46		108.2		17		69.2		6.8		7.8		664

		Водопровод, г. Назрань		323.3		14.2		256.8		18.4		0.01		120.2		43.8		40		9.6		7.7		764

		Водопровод, г. Малгобек		164.7		7.1		70.8		2.2		0.013		54.1		17		6.4		8.2		7.4		320

		Водопровод, г. Магас		343.6		15.2		212.3		12.6		0.03		116.4		39.8		38.6		5		7.8		729

		Водопровод, г. Карабулак		347.7		78		274.9		34.4		0.02		152.3		36.5		81.7		10.6		7		964

		ПДК для ХПВ		200		350		500		45		2		200		40		120		7		6-Aug		1000





рис2-10

		ПДК для ХПВ		ПДК для ХПВ		ПДК для ХПВ		ПДК для ХПВ

		р. Камбилеевка		р. Камбилеевка		р. Камбилеевка		р. Камбилеевка

		р. Сунжа (Назрань)		р. Сунжа (Назрань)		р. Сунжа (Назрань)		р. Сунжа (Назрань)

		р. Асса (ст. Нестеровская)		р. Асса (ст. Нестеровская)		р. Асса (ст. Нестеровская)		р. Асса (ст. Нестеровская)

		Озеро в Назрани		Озеро в Назрани		Озеро в Назрани		Озеро в Назрани

		р. Назранка (мечеть)		р. Назранка (мечеть)		р. Назранка (мечеть)		р. Назранка (мечеть)

		Водопровод, г. Назрань		Водопровод, г. Назрань		Водопровод, г. Назрань		Водопровод, г. Назрань

		Водопровод, г. Малгобек		Водопровод, г. Малгобек		Водопровод, г. Малгобек		Водопровод, г. Малгобек

		Водопровод, г. Магас		Водопровод, г. Магас		Водопровод, г. Магас		Водопровод, г. Магас

		Водопровод, г. Карабулак		Водопровод, г. Карабулак		Водопровод, г. Карабулак		Водопровод, г. Карабулак



Органика (по БПК5)

аммиак

Fe

Al

мг/дм3

Рис. 2.10. Концентрация органических веществ, аммиака, железа и алюминия в речной и водопроводной воде
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Рис. 2.11. Концентрация загрязняющих веществ в речной 
и водопроводной воде на территории РИ летом 2009 года
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		 Место отбора проб		Органика (по БПК5)		аммиак		Fe		Al						нефтепродукты		СПАВ		фенолы

		ПДК для ХПВ		2		2		0.3		0.5						0.05		0.5		0.001

		р. Камбилеевка		15.6		2.5		0.8		0.82						0.2		0.7		0.015

		р. Сунжа (Назрань)		3.5		0.2		0.4		0.43						0.15		0		0.012

		р. Асса (ст. Нестеровская)		6.7		2		1.8		0.29						0.1		0.2		0.013

		Озеро в Назрани		2.3		0.8		0.5		0.35						0.2		0.5		0.009

		р. Назранка (мечеть)		0		0.4		0.5		0.1						0.01		0		0.002

		Водопровод, г. Назрань		0		0.03		0.3		0.15						0		0		0

		Водопровод, г. Малгобек		0		0.08		0.52		0.2						0		0		0

		Водопровод, г. Магас		0		0.02		0.06		0.06						0		0		0

		Водопровод, г. Карабулак		0		0.05		0.41		0.4						0		0		0.002

		 Место отбора проб		Сu		Мn		Zn		Pb		Cd		As		Cr		Ni		нефтепродукты		СПАВ		фенолы

		р. Камбилеевка		0.012		0.09		0.029		0.01		0.009		0.001		0.038		0.032		0.2		0.7		0.015

		р. Сунжа (Назрань)		0.001		0.008		0.004		н.о		0.0004		н.о		0.013		0.008		0.15		0		0.012

		р. Асса (ст. Нестеровская)		0.001		0.02		0.006		н.о		0.0007		0.001		0.019		0.006		0.1		0.2		0.013

		Озеро в Назрани		0.002		0.04		0.014		0.003		0.0005		0.001		0.016		0.015		0.2		0.5		0.009

		р. Назранка (мечеть)		0.003		0.03		0.008		н.о		0.0009		0.0005		0.002		0.008		0.01		0		0.002

		Водопровод, г. Назрань		0.002		0.03		0.013		н.о		н.о		н.о		н.о		н.о		0		0		0

		Водопровод, г. Малгобек		0.001		0.02		0.017		н.о		н.о		н.о		н.о		н.о		0		0		0

		Водопровод, г. Магас		0.002		0.03		0.019		н.о		н.о		н.о		н.о		н.о		0		0		0

		Водопровод, г. Карабулак		0.001		0.02		0.016		0.0003		н.о		н.о		н.о		н.о		0		0		0.002

		ПДК для ХПВ		0.1		0.1		1		0.03		0.005		0.05		0.5		0.5		0.05		0.5		0.001





Камбилеевка донные
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Рис. 2.12.  Концентрация тяжелых металлов во взвесях и донных отложениях р.Камбилеевки
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		проба		Mn		Ni		V		Cr		Cu		Pb		Cd		Zn		Sr		Ba

		Взвеси 1		500		50		200		80		100		100		20		600		200		300

		Взвеси 2		600		60		300		80		150		100		30		800		200		300

		№1		1000		100		150		800		100		100		20		800		300		400

		№2		1500		80		200		400		150		100		10		600		200		300

		№3		1500		100		200		400		100		80		15		800		150		300

		№4		1000		100		300		600		80		100		50		1000		200		400

		№5		2000		80		150		500		100		80		10		800		400		400

		ПДУ		1500		100		100		100		35		23		10		300		200		200
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Рис. 1.1. Среднемесячные, максимальные и минимальные температуры воздуха на территории г.Карабулак
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														месяцы														Годов.

				1				III		IV		V		VI		VII		VIII		XI		X		XI		XII

				4-Jan		-2.8		4.2		9.2		16.2		20.1		23		22.1		16.8		10.5		3.5		-1.3		9.6

				18		23		30		35		38		38		41		42		42		33		26		19		42

				-31		-2"		-21		-12		-1		2		8		6		-3		-10		-24		-27		-31

		месяц		январь		февраль		март		апрель		май		июнь		июль		август		сентябрь		октябрь		ноябрь		декабрь		годовая

		среднемесячная		4.1		-2.8		4.2		9.2		16.2		20.1		23		22.1		16.8		10.5		3.5		-1.3		9.6

		максимальная		18		23		30		35		38		38		41		42		42		33		26		19		42

		минимальная		-31		-29		-21		-12		-1		2		8		6		-3		-10		-24		-27		-31
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Рис. 1.2. Распределение осадков в течение года на территории г.Карабулак
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				I		II		III		IV		V		VI		VII		VIII		IX		X		XI		XII
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Рис. 1.3. Среднемесячные и годовые расходы р.Сунжи
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		Таблица №1

				январь		февраль		март		апрель		май		июнь		июль		август		сентябрь		октябрь		ноябрь		декабрь		годовая

		1963 год		1.83		1.96		1.35		2.23		8.87		5.5		5.88		1.51		2.19		1.47		1.6		1.87		2.51

		1965 год		1.76		1.96		2.24		2.84		2.79		4.05		2.91		2.35		2.2		1.92		1.85		2.02		2.41

		1966 год		1.45		1.24		15.5		14.8		2.5		5.5		4.5		5.2		2.1		1.5		1.7		1.9		2.46
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Рис. 2.9. Химический состав поверхностных вод 
и водопроводной воды на территории РИ (лето 2009 года)
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		 Место отбора проб		гидрокарбонаты		хлориды		сульфаты		нитраты		нитриты		кальций		магний		натрий		Жест-кость		рН		Минерализация

		р. Камбилеевка		207.4		10.6		44.4		0.46		0.036		72.1		9.7		1.2		4.4		6.6		264

		р. Сунжа (Назрань)		305		14.2		64.2		19.4		0.071		76.2		19.5		37.3		5.4		6.9		464

		р. Асса (ст. Нестеровская)		97.6		10.6		65.8		4.2		0.063		44.1		9.7		3		3		7.8		244

		Озеро в Назрани		91.5		10.6		28		1.9		0.036		30.1		8.5		3.5		2.2		7.3		176

		р. Назранка (мечеть)		384.3		21.3		121.8		25.7		0.46		108.2		17		69.2		6.8		7.8		664

		Водопровод, г. Назрань		323.3		14.2		256.8		18.4		0.01		120.2		43.8		40		9.6		7.7		764

		Водопровод, г. Малгобек		164.7		7.1		70.8		2.2		0.013		54.1		17		6.4		8.2		7.4		320

		Водопровод, г. Магас		343.6		15.2		212.3		12.6		0.03		116.4		39.8		38.6		5		7.8		729

		Водопровод, г. Карабулак		347.7		78		274.9		34.4		0.02		152.3		36.5		81.7		10.6		7		964

		ПДК для ХПВ		200		350		500		45		2		200		40		120		7		6-Aug		1000
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Рис. 2.11. Концентрация загрязняющих веществ в речной 
и водопроводной воде на территории РИ летом 2009 года
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Лист2

		 Место отбора проб		Органика (по БПК5)		аммиак		Fe		Al						нефтепродукты		СПАВ		фенолы

		ПДК для ХПВ		2		2		0.3		0.5						0.05		0.5		0.001

		р. Камбилеевка		15.6		2.5		0.8		0.82						0.2		0.7		0.015

		р. Сунжа (Назрань)		3.5		0.2		0.4		0.43						0.15		0		0.012

		р. Асса (ст. Нестеровская)		6.7		2		1.8		0.29						0.1		0.2		0.013

		Озеро в Назрани		2.3		0.8		0.5		0.35						0.2		0.5		0.009

		р. Назранка (мечеть)		0		0.4		0.5		0.1						0.01		0		0.002

		Водопровод, г. Назрань		0		0.03		0.3		0.15						0		0		0

		Водопровод, г. Малгобек		0		0.08		0.52		0.2						0		0		0

		Водопровод, г. Магас		0		0.02		0.06		0.06						0		0		0

		Водопровод, г. Карабулак		0		0.05		0.41		0.4						0		0		0.002

		 Место отбора проб		Сu		Мn		Zn		Pb		Cd		As		Cr		Ni		нефтепродукты		СПАВ		фенолы

		р. Камбилеевка		0.012		0.09		0.029		0.01		0.009		0.001		0.038		0.032		0.2		0.7		0.015

		р. Сунжа (Назрань)		0.001		0.008		0.004		н.о		0.0004		н.о		0.013		0.008		0.15		0		0.012

		р. Асса (ст. Нестеровская)		0.001		0.02		0.006		н.о		0.0007		0.001		0.019		0.006		0.1		0.2		0.013

		Озеро в Назрани		0.002		0.04		0.014		0.003		0.0005		0.001		0.016		0.015		0.2		0.5		0.009

		р. Назранка (мечеть)		0.003		0.03		0.008		н.о		0.0009		0.0005		0.002		0.008		0.01		0		0.002

		Водопровод, г. Назрань		0.002		0.03		0.013		н.о		н.о		н.о		н.о		н.о		0		0		0

		Водопровод, г. Малгобек		0.001		0.02		0.017		н.о		н.о		н.о		н.о		н.о		0		0		0

		Водопровод, г. Магас		0.002		0.03		0.019		н.о		н.о		н.о		н.о		н.о		0		0		0

		Водопровод, г. Карабулак		0.001		0.02		0.016		0.0003		н.о		н.о		н.о		н.о		0		0		0.002

		ПДК для ХПВ		0.1		0.1		1		0.03		0.005		0.05		0.5		0.5		0.05		0.5		0.001





Камбилеевка донные
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Рис. 2.12.  Концентрация тяжелых металлов во взвесях и донных отложениях р.Камбилеевки
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Лист3

		проба		Mn		Ni		V		Cr		Cu		Pb		Cd		Zn		Sr		Ba

		Взвеси 1		500		50		200		80		100		100		20		600		200		300

		Взвеси 2		600		60		300		80		150		100		30		800		200		300

		№1		1000		100		150		800		100		100		20		800		300		400

		№2		1500		80		200		400		150		100		10		600		200		300

		№3		1500		100		200		400		100		80		15		800		150		300

		№4		1000		100		300		600		80		100		50		1000		200		400

		№5		2000		80		150		500		100		80		10		800		400		400

		ПДУ		1500		100		100		100		35		23		10		300		200		200
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Рис. 2.5. Компонентный состав атмосферных выпадений в городах РИ 
зимой 2010 года
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		№		Место отбора проб снега		Нерастворимая неорганическая пыль		Нерастворимые органические соединения		Растворимые соли		Общая масса выпадений из атмосферы

		1		Карабулак, администрация		184.6		34.5		17.25		236.35

		2		Карабулак, жд переезд		255.3		40.4		20.2		315.9

		3		Яндаре		166.7		29.7		14.85		211.25

		4		Назрань, Плиево		212.8		32.9		16.45		262.15

		5		Назрань, рынок		488.2		57.6		28.8		574.6

		6		Назрань, промзона		340.1		23.6		11.8		375.5

		7		Назрань, Вокзальная		309.4		36.6		18.3		364.3

		8		Экажево, мечеть		235.8		24.5		12.25		272.55

		9		Магас		183.4		22.8		11.4		217.6

		16		Ростов-центр		1814.5		36.2		18.1		1868.8

		17		фон		13.8		14.9		7.45		36.15
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Рис. 2.6. Концентрация тяжелых металлов в нерастворимой 
атмосферной пыли зимой 2010 года
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Лист2

		Место отбора проб		Mn		Ni		V		Cr		Cu		Pb		Zn		Sn		Sr

		Карабулак, администрация		800		80		150		150		100		30		200		3		200

		Карабулак, переезд		800		100		150		200		80		80		200		4		400

		Яндаре		600		60		80		150		80		40		150		2		200

		Назрань, Плиево		800		80		100		100		60		50		150		4		200

		Назрань, рынок		1000		150		200		150		150		150		500		8		400

		Назрань, промзона		600		100		150		200		200		80		300		6		400

		Назрань, Вокзальная		500		100		150		150		150		60		200		8		300

		Экажево, мечеть		600		80		100		100		80		40		200		4		200

		Магас		600		60		80		100		60		30		150		3		200

		Ростов		1000		150		300		300		150		200		1500		10		500

		Таганрог		400		50		200		300		100		100		2000		10		300

		фон		570		20		60		100		50		30		70		2		50
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Рис. 2.8. Химический состав снеговой воды
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Лист3

		Место отбора проб		Жесткость		pH		Минерализация		НСО3-		Cl-		SO4-2		NO3-		Ca+2		Mg+2		Na+		NH4+

		Карабулак, администрация		1.2		7.2		58		9.2		7.1		19.8		1.28		3.2		1.2		12.4		0.3

		Карабулак, переезд		2.9		6.9		118		19.8		6.9		23.6		2.75		8.1		3.4		15.6		0.4

		Яндаре		1.2		6.7		143		45.6		13.9		27.6		3.13		9.8		5.7		12.8		0.6

		Назрань, Плиево		2.5		7.1		134		73.2		8.9		23		4.11		6.6		2.4		32.2		0.6

		Назрань, рынок		3.2		6.6		259		88.6		11.4		58.3		11.3		23.2		5.5		56.3		1.5

		Назрань, промзона		2.6		6.5		209		67.9		17.2		47.9		5.6		31.3		3.7		32.6		0.9

		Назрань, Вокзальная		1.4		6.8		126		22.5		11.3		36.6		3.22		2.5		3.8		21.6		0.6

		Экажево, мечеть		0.6		6.6		100		33.6		7.1		37.9		2.41		8		2.6		20.5		0.5

		Магас		0.65		6.5		88		36.6		3.5		23.9		3.09		6.3		4.3		11.3		0.9

		г. Ростов-на-Дону		2.2		7.3		298		79.3		49.6		99.6		8.66		4.9		3.6		96.6		0.7

		фон		0.4		7.1		34		6.1		5.3		11.5		1.2		2		0.3		8.3		0.1

		Место отбора проб		гидрокарбонаты		хлориды		сульфаты		нитраты		кальций		магний		натрий		аммиак		Минерализация		соли

		Карабулак, администрация		9.2		7.1		19.8		1.28		3.2		1.2		12.4		0.3		58		29

		Карабулак, переезд		19.8		6.9		23.6		2.75		8.1		3.4		15.6		0.4		118		59

		Яндаре		45.6		13.9		27.6		3.13		9.8		5.7		12.8		0.6		143		71.5

		Назрань, Плиево		73.2		8.9		23		4.11		6.6		2.4		32.2		0.6		134		67

		Назрань, рынок		88.6		11.4		58.3		11.3		23.2		5.5		56.3		1.5		259		129.5

		Назрань, промзона		67.9		17.2		47.9		5.6		31.3		3.7		32.6		0.9		209		104.5

		Назрань, Вокзальная		22.5		11.3		36.6		3.22		2.5		3.8		21.6		0.6		126		63

		Экажево, мечеть		33.6		7.1		37.9		2.41		8		2.6		20.5		0.5		100		50

		Магас		36.6		3.5		23.9		3.09		6.3		4.3		11.3		0.9		88		44

		г. Ростов-на-Дону		79.3		49.6		99.6		8.66		4.9		3.6		96.6		0.7		298		149

		фон		6.1		5.3		11.5		1.2		2		0.3		8.3		0.1		34		17
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Рис. 2.5. Компонентный состав атмосферных выпадений в городах РИ 
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Лист1

		№		Место отбора проб снега		Нерастворимая неорганическая пыль		Нерастворимые органические соединения		Растворимые соли		Общая масса выпадений из атмосферы

		1		Карабулак, администрация		184.6		34.5		17.25		236.35

		2		Карабулак, жд переезд		255.3		40.4		20.2		315.9

		3		Яндаре		166.7		29.7		14.85		211.25

		4		Назрань, Плиево		212.8		32.9		16.45		262.15

		5		Назрань, рынок		488.2		57.6		28.8		574.6

		6		Назрань, промзона		340.1		23.6		11.8		375.5

		7		Назрань, Вокзальная		309.4		36.6		18.3		364.3

		8		Экажево, мечеть		235.8		24.5		12.25		272.55

		9		Магас		183.4		22.8		11.4		217.6

		16		Ростов-центр		1814.5		36.2		18.1		1868.8

		17		фон		13.8		14.9		7.45		36.15
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Рис. 2.6. Концентрация тяжелых металлов в нерастворимой 
атмосферной пыли зимой 2010 года
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Лист2

		Место отбора проб		Mn		Ni		V		Cr		Cu		Pb		Zn		Sn		Sr

		Карабулак, администрация		800		80		150		150		100		30		200		3		200

		Карабулак, переезд		800		100		150		200		80		80		200		4		400

		Яндаре		600		60		80		150		80		40		150		2		200

		Назрань, Плиево		800		80		100		100		60		50		150		4		200

		Назрань, рынок		1000		150		200		150		150		150		500		8		400

		Назрань, промзона		600		100		150		200		200		80		300		6		400

		Назрань, Вокзальная		500		100		150		150		150		60		200		8		300

		Экажево, мечеть		600		80		100		100		80		40		200		4		200

		Магас		600		60		80		100		60		30		150		3		200

		Ростов		1000		150		300		300		150		200		1500		10		500

		Таганрог		400		50		200		300		100		100		2000		10		300

		фон		570		20		60		100		50		30		70		2		50
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Рис. 2.7.  Кислотно-щелочная реакция и жесткость снеговой воды 
на улицах городов РИ зимой 2010 г.
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Лист3

		Место отбора проб		Жесткость		pH		Минерализация		НСО3-		Cl-		SO4-2		NO3-		Ca+2		Mg+2		Na+		NH4+

		Карабулак, администрация		1.2		7.2		58		9.2		7.1		19.8		1.28		3.2		1.2		12.4		0.3

		Карабулак, переезд		2.9		6.9		118		19.8		6.9		23.6		2.75		8.1		3.4		15.6		0.4

		Яндаре		1.2		6.7		143		45.6		13.9		27.6		3.13		9.8		5.7		12.8		0.6

		Назрань, Плиево		2.5		7.1		134		73.2		8.9		23		4.11		6.6		2.4		32.2		0.6

		Назрань, рынок		3.2		6.6		259		88.6		11.4		58.3		11.3		23.2		5.5		56.3		1.5

		Назрань, промзона		2.6		6.5		209		67.9		17.2		47.9		5.6		31.3		3.7		32.6		0.9

		Назрань, Вокзальная		1.4		6.8		126		22.5		11.3		36.6		3.22		2.5		3.8		21.6		0.6

		Экажево, мечеть		0.6		6.6		100		33.6		7.1		37.9		2.41		8		2.6		20.5		0.5

		Магас		0.65		6.5		88		36.6		3.5		23.9		3.09		6.3		4.3		11.3		0.9

		г. Ростов-на-Дону		2.2		7.3		298		79.3		49.6		99.6		8.66		4.9		3.6		96.6		0.7

		фон		0.4		7.1		34		6.1		5.3		11.5		1.2		2		0.3		8.3		0.1

		Место отбора проб		гидрокарбонаты		хлориды		сульфаты		нитраты		кальций		магний		натрий		аммиак		Минерализация		соли

		Карабулак, администрация		9.2		7.1		19.8		1.28		3.2		1.2		12.4		0.3		58		29

		Карабулак, переезд		19.8		6.9		23.6		2.75		8.1		3.4		15.6		0.4		118		59

		Яндаре		45.6		13.9		27.6		3.13		9.8		5.7		12.8		0.6		143		71.5

		Назрань, Плиево		73.2		8.9		23		4.11		6.6		2.4		32.2		0.6		134		67

		Назрань, рынок		88.6		11.4		58.3		11.3		23.2		5.5		56.3		1.5		259		129.5

		Назрань, промзона		67.9		17.2		47.9		5.6		31.3		3.7		32.6		0.9		209		104.5

		Назрань, Вокзальная		22.5		11.3		36.6		3.22		2.5		3.8		21.6		0.6		126		63

		Экажево, мечеть		33.6		7.1		37.9		2.41		8		2.6		20.5		0.5		100		50

		Магас		36.6		3.5		23.9		3.09		6.3		4.3		11.3		0.9		88		44

		г. Ростов-на-Дону		79.3		49.6		99.6		8.66		4.9		3.6		96.6		0.7		298		149

		фон		6.1		5.3		11.5		1.2		2		0.3		8.3		0.1		34		17






_1328606387.xls
рис2-5

		Карабулак, администрация		Карабулак, администрация		Карабулак, администрация

		Карабулак, жд переезд		Карабулак, жд переезд		Карабулак, жд переезд

		Яндаре		Яндаре		Яндаре

		Назрань, Плиево		Назрань, Плиево		Назрань, Плиево

		Назрань, рынок		Назрань, рынок		Назрань, рынок

		Назрань, промзона		Назрань, промзона		Назрань, промзона

		Назрань, Вокзальная		Назрань, Вокзальная		Назрань, Вокзальная

		Экажево, мечеть		Экажево, мечеть		Экажево, мечеть

		Магас		Магас		Магас

		Ростов-центр		Ростов-центр		Ростов-центр

		фон		фон		фон



Нерастворимая неорганическая пыль

Нерастворимые органические соединения

Растворимые соли

кг/км2 в сутки

Рис. 2.5. Компонентный состав атмосферных выпадений в городах РИ 
зимой 2010 года
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Лист1

		№		Место отбора проб снега		Нерастворимая неорганическая пыль		Нерастворимые органические соединения		Растворимые соли		Общая масса выпадений из атмосферы

		1		Карабулак, администрация		184.6		34.5		17.25		236.35

		2		Карабулак, жд переезд		255.3		40.4		20.2		315.9

		3		Яндаре		166.7		29.7		14.85		211.25

		4		Назрань, Плиево		212.8		32.9		16.45		262.15

		5		Назрань, рынок		488.2		57.6		28.8		574.6

		6		Назрань, промзона		340.1		23.6		11.8		375.5

		7		Назрань, Вокзальная		309.4		36.6		18.3		364.3

		8		Экажево, мечеть		235.8		24.5		12.25		272.55

		9		Магас		183.4		22.8		11.4		217.6

		16		Ростов-центр		1814.5		36.2		18.1		1868.8

		17		фон		13.8		14.9		7.45		36.15
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Лист2

		Место отбора проб		Mn		Ni		V		Cr		Cu		Pb		Zn		Sn		Sr

		Карабулак, администрация		800		80		150		150		100		30		200		3		200

		Карабулак, переезд		800		100		150		200		80		80		200		4		400

		Яндаре		600		60		80		150		80		40		150		2		200

		Назрань, Плиево		800		80		100		100		60		50		150		4		200

		Назрань, рынок		1000		150		200		150		150		150		500		8		400

		Назрань, промзона		600		100		150		200		200		80		300		6		400

		Назрань, Вокзальная		500		100		150		150		150		60		200		8		300

		Экажево, мечеть		600		80		100		100		80		40		200		4		200

		Магас		600		60		80		100		60		30		150		3		200

		Ростов		1000		150		300		300		150		200		1500		10		500

		Таганрог		400		50		200		300		100		100		2000		10		300

		фон		570		20		60		100		50		30		70		2		50
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Рис. 2.7.  Кислотно-щелочная реакция и жесткость снеговой воды 
на улицах городов РИ зимой 2010 г.
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Рис. 2.8. Химический состав снеговой воды
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Лист3

		Место отбора проб		Жесткость		pH		Минерализация		НСО3-		Cl-		SO4-2		NO3-		Ca+2		Mg+2		Na+		NH4+

		Карабулак, администрация		1.2		7.2		58		9.2		7.1		19.8		1.28		3.2		1.2		12.4		0.3

		Карабулак, переезд		2.9		6.9		118		19.8		6.9		23.6		2.75		8.1		3.4		15.6		0.4

		Яндаре		1.2		6.7		143		45.6		13.9		27.6		3.13		9.8		5.7		12.8		0.6

		Назрань, Плиево		2.5		7.1		134		73.2		8.9		23		4.11		6.6		2.4		32.2		0.6

		Назрань, рынок		3.2		6.6		259		88.6		11.4		58.3		11.3		23.2		5.5		56.3		1.5

		Назрань, промзона		2.6		6.5		209		67.9		17.2		47.9		5.6		31.3		3.7		32.6		0.9

		Назрань, Вокзальная		1.4		6.8		126		22.5		11.3		36.6		3.22		2.5		3.8		21.6		0.6

		Экажево, мечеть		0.6		6.6		100		33.6		7.1		37.9		2.41		8		2.6		20.5		0.5

		Магас		0.65		6.5		88		36.6		3.5		23.9		3.09		6.3		4.3		11.3		0.9

		г. Ростов-на-Дону		2.2		7.3		298		79.3		49.6		99.6		8.66		4.9		3.6		96.6		0.7

		фон		0.4		7.1		34		6.1		5.3		11.5		1.2		2		0.3		8.3		0.1

		Место отбора проб		гидрокарбонаты		хлориды		сульфаты		нитраты		кальций		магний		натрий		аммиак		Минерализация		соли

		Карабулак, администрация		9.2		7.1		19.8		1.28		3.2		1.2		12.4		0.3		58		29

		Карабулак, переезд		19.8		6.9		23.6		2.75		8.1		3.4		15.6		0.4		118		59

		Яндаре		45.6		13.9		27.6		3.13		9.8		5.7		12.8		0.6		143		71.5

		Назрань, Плиево		73.2		8.9		23		4.11		6.6		2.4		32.2		0.6		134		67

		Назрань, рынок		88.6		11.4		58.3		11.3		23.2		5.5		56.3		1.5		259		129.5

		Назрань, промзона		67.9		17.2		47.9		5.6		31.3		3.7		32.6		0.9		209		104.5

		Назрань, Вокзальная		22.5		11.3		36.6		3.22		2.5		3.8		21.6		0.6		126		63

		Экажево, мечеть		33.6		7.1		37.9		2.41		8		2.6		20.5		0.5		100		50

		Магас		36.6		3.5		23.9		3.09		6.3		4.3		11.3		0.9		88		44

		г. Ростов-на-Дону		79.3		49.6		99.6		8.66		4.9		3.6		96.6		0.7		298		149

		фон		6.1		5.3		11.5		1.2		2		0.3		8.3		0.1		34		17
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рис2-1

		Твердые вещества		Твердые вещества		Твердые вещества		Твердые вещества

		Оксид углерода		Оксид углерода		Оксид углерода		Оксид углерода

		Оксид азота		Оксид азота		Оксид азота		Оксид азота

		Углеводороды (без ЛОС)		Углеводороды (без ЛОС)		Углеводороды (без ЛОС)		Углеводороды (без ЛОС)

		Летучие органические соединения		Летучие органические соединения		Летучие органические соединения		Летучие органические соединения
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Рис.2.1. Динамика выбросов в атмосферу промышленных предприятий 
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Лист1

		Загрязняющие вещества		Выбросы ЗВ по годам

				2005 год		2006 год		2007 год		2008 год

		ЗВ		2005 год		2006 год		2007 год		2008 год

		Твердые вещества		6		5		38		80

		Оксид углерода		100		139		186		272

		Оксид азота		100		106		76		119

		Углеводороды (без ЛОС)		1200		1053		933		2605

		Летучие органические соединения		0.1		0.4		7		6

		Всего		1400		1304		1233		3082

		Диоксид серы		-		0.1		-		0.003





рис2-3

		Добыча нефти и газа		Добыча нефти и газа

		Производство нефтепродуктов		Производство нефтепродуктов

		Транспорт и связь		Транспорт и связь

		Топливно-энергетический комплекс		Топливно-энергетический комплекс

		Сельское и лесное хозяйство		Сельское и лесное хозяйство

		Производство металлоизделий		Производство металлоизделий

		Строительная индустрия		Строительная индустрия

		Обработка древесины		Обработка древесины
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Рис. 2.3. Суммарные выбросы в атмосферу на территории РИ
по видам экономической деятельности

285.625

266.838

490.976

442.184

31.68

29.019

19.36

17.5

17.602

16.149

15.421

12.83

11.312

9.202

8.103

7.685



Лист2

		Наименование вида		Выброшено в атмосферу		Динамика в сравнении с 2007 годом

		экономической деятельности		в 2008 году, тонн/год		( - снижение, + увеличение), тонн/год

		Добыча нефти и газа		285.625		18.787		266.838

		Производство нефтепродуктов		490.976		48.792		442.184

		Транспорт и связь		31.68		2.661		29.019

		Топливно-энергетический комплекс		19.36		1.86		17.5

		Сельское и лесное хозяйство		17.602		1.453		16.149

		Производство металлоизделий		15.421		2.591		12.83

		Строительная индустрия		11.312		2.11		9.202

		Обработка древесины		8.103		0.418		7.685

		Всего по РИ		880.079		78.672		801.407

				2008 год		2007 год

		Добыча нефти и газа		285.625		266.838

		Производство нефтепродуктов		490.976		442.184

		Транспорт и связь		31.68		29.019

		Топливно-энергетический комплекс		19.36		17.5

		Сельское и лесное хозяйство		17.602		16.149

		Производство металлоизделий		15.421		12.83

		Строительная индустрия		11.312		9.202

		Обработка древесины		8.103		7.685

		Всего по РИ		880.079		801.407
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		Легковые		Легковые		Легковые		Легковые		Легковые		Легковые

		Грузовые на бензине		Грузовые на бензине		Грузовые на бензине		Грузовые на бензине		Грузовые на бензине		Грузовые на бензине
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		Автобусы на бензине		Автобусы на бензине		Автобусы на бензине		Автобусы на бензине		Автобусы на бензине		Автобусы на бензине

		Автобусы дизельные		Автобусы дизельные		Автобусы дизельные		Автобусы дизельные		Автобусы дизельные		Автобусы дизельные
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Рис. 2.2. Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу 
от автотранспорта (тонн/год)
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Лист3

		Тип АТС		Количество		Выбросы ЗВ, тонн в год

				автомашин		Диоксид серы		Оксиды азота		ЛОС		Оксид углерода		Сажа		Всего

						Диоксид серы		Оксиды азота		ЛОС		Оксид углерода		Сажа		Всего

		Легковые		34808		50.934		1670.784		1392.32		6223.67		-		9338.708

		Грузовые на бензине		30936		200.311		6713.112		4736.144		51214.548		-		62864.115

		Грузовые дизельные		9251		383.685		3610.203		430.634		1003.734		168.365		5596.621

		Автобусы на бензине		2150		20.318		677.25		377.325		4315.05		-		5389.943

		Автобусы дизельные		372		21.092		209.25		23.436		68.634		9.914		332.326

		Итого		77517		677.34		12880.599		6959.859		62825.636		178.279		83521.713

		Изменения по сравнению с 2007 г.				394		7507		4015		41122		0.104		53142

		Вклад автотранспорта в суммарный выброс				100%		99.10%		72.70%		99.60%		69.20%		96.40%

				Диоксид серы		Оксиды азота		ЛОС		Оксид углерода		Сажа		Всего

		Легковые		50.934		1670.784		1392.32		6223.67		1		9338.708

		Грузовые на бензине		200.311		6713.112		4736.144		51214.548		1		62864.115

		Грузовые дизельные		383.685		3610.203		430.634		1003.734		168.365		5596.621

		Автобусы на бензине		20.318		677.25		377.325		4315.05		1		5389.943

		Автобусы дизельные		21.092		209.25		23.436		68.634		9.914		332.326
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		Твердые вещества		Твердые вещества		Твердые вещества		Твердые вещества

		Оксид углерода		Оксид углерода		Оксид углерода		Оксид углерода

		Оксид азота		Оксид азота		Оксид азота		Оксид азота

		Углеводороды (без ЛОС)		Углеводороды (без ЛОС)		Углеводороды (без ЛОС)		Углеводороды (без ЛОС)

		Летучие органические соединения		Летучие органические соединения		Летучие органические соединения		Летучие органические соединения
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Рис.2.1. Динамика выбросов в атмосферу промышленных предприятий 
Республики Ингушетии
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Лист1

		Загрязняющие вещества		Выбросы ЗВ по годам

				2005 год		2006 год		2007 год		2008 год

		ЗВ		2005 год		2006 год		2007 год		2008 год

		Твердые вещества		6		5		38		80

		Оксид углерода		100		139		186		272

		Оксид азота		100		106		76		119

		Углеводороды (без ЛОС)		1200		1053		933		2605

		Летучие органические соединения		0.1		0.4		7		6

		Всего		1400		1304		1233		3082

		Диоксид серы		-		0.1		-		0.003





рис2-3

		Добыча нефти и газа		Добыча нефти и газа

		Производство нефтепродуктов		Производство нефтепродуктов

		Транспорт и связь		Транспорт и связь

		Топливно-энергетический комплекс		Топливно-энергетический комплекс

		Сельское и лесное хозяйство		Сельское и лесное хозяйство

		Производство металлоизделий		Производство металлоизделий

		Строительная индустрия		Строительная индустрия

		Обработка древесины		Обработка древесины
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Рис. 2.3. Суммарные выбросы в атмосферу на территории РИ
по видам экономической деятельности
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Лист2

		Наименование вида		Выброшено в атмосферу		Динамика в сравнении с 2007 годом

		экономической деятельности		в 2008 году, тонн/год		( - снижение, + увеличение), тонн/год

		Добыча нефти и газа		285.625		18.787		266.838

		Производство нефтепродуктов		490.976		48.792		442.184

		Транспорт и связь		31.68		2.661		29.019

		Топливно-энергетический комплекс		19.36		1.86		17.5

		Сельское и лесное хозяйство		17.602		1.453		16.149

		Производство металлоизделий		15.421		2.591		12.83

		Строительная индустрия		11.312		2.11		9.202

		Обработка древесины		8.103		0.418		7.685

		Всего по РИ		880.079		78.672		801.407

				2008 год		2007 год

		Добыча нефти и газа		285.625		266.838

		Производство нефтепродуктов		490.976		442.184

		Транспорт и связь		31.68		29.019

		Топливно-энергетический комплекс		19.36		17.5

		Сельское и лесное хозяйство		17.602		16.149

		Производство металлоизделий		15.421		12.83

		Строительная индустрия		11.312		9.202

		Обработка древесины		8.103		7.685

		Всего по РИ		880.079		801.407
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		Легковые		Легковые		Легковые		Легковые		Легковые		Легковые

		Грузовые на бензине		Грузовые на бензине		Грузовые на бензине		Грузовые на бензине		Грузовые на бензине		Грузовые на бензине

		Грузовые дизельные		Грузовые дизельные		Грузовые дизельные		Грузовые дизельные		Грузовые дизельные		Грузовые дизельные

		Автобусы на бензине		Автобусы на бензине		Автобусы на бензине		Автобусы на бензине		Автобусы на бензине		Автобусы на бензине

		Автобусы дизельные		Автобусы дизельные		Автобусы дизельные		Автобусы дизельные		Автобусы дизельные		Автобусы дизельные
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Рис. 2.2. Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу 
от автотранспорта (тонн/год)
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Лист3

		Тип АТС		Количество		Выбросы ЗВ, тонн в год

				автомашин		Диоксид серы		Оксиды азота		ЛОС		Оксид углерода		Сажа		Всего

						Диоксид серы		Оксиды азота		ЛОС		Оксид углерода		Сажа		Всего

		Легковые		34808		50.934		1670.784		1392.32		6223.67		-		9338.708

		Грузовые на бензине		30936		200.311		6713.112		4736.144		51214.548		-		62864.115

		Грузовые дизельные		9251		383.685		3610.203		430.634		1003.734		168.365		5596.621

		Автобусы на бензине		2150		20.318		677.25		377.325		4315.05		-		5389.943

		Автобусы дизельные		372		21.092		209.25		23.436		68.634		9.914		332.326

		Итого		77517		677.34		12880.599		6959.859		62825.636		178.279		83521.713

		Изменения по сравнению с 2007 г.				394		7507		4015		41122		0.104		53142

		Вклад автотранспорта в суммарный выброс				100%		99.10%		72.70%		99.60%		69.20%		96.40%

				Диоксид серы		Оксиды азота		ЛОС		Оксид углерода		Сажа		Всего

		Легковые		50.934		1670.784		1392.32		6223.67		1		9338.708

		Грузовые на бензине		200.311		6713.112		4736.144		51214.548		1		62864.115

		Грузовые дизельные		383.685		3610.203		430.634		1003.734		168.365		5596.621

		Автобусы на бензине		20.318		677.25		377.325		4315.05		1		5389.943

		Автобусы дизельные		21.092		209.25		23.436		68.634		9.914		332.326
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		Твердые вещества		Твердые вещества		Твердые вещества		Твердые вещества

		Оксид углерода		Оксид углерода		Оксид углерода		Оксид углерода

		Оксид азота		Оксид азота		Оксид азота		Оксид азота

		Углеводороды (без ЛОС)		Углеводороды (без ЛОС)		Углеводороды (без ЛОС)		Углеводороды (без ЛОС)
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Рис.2.1. Динамика выбросов в атмосферу промышленных предприятий 
Республики Ингушетии
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Лист1

		Загрязняющие вещества		Выбросы ЗВ по годам

				2005 год		2006 год		2007 год		2008 год

		ЗВ		2005 год		2006 год		2007 год		2008 год

		Твердые вещества		6		5		38		80

		Оксид углерода		100		139		186		272

		Оксид азота		100		106		76		119

		Углеводороды (без ЛОС)		1200		1053		933		2605

		Летучие органические соединения		0.1		0.4		7		6

		Всего		1400		1304		1233		3082

		Диоксид серы		-		0.1		-		0.003
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Рис. 2.3. Суммарные выбросы в атмосферу на территории РИ
по видам экономической деятельности
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		Наименование вида		Выброшено в атмосферу		Динамика в сравнении с 2007 годом

		экономической деятельности		в 2008 году, тонн/год		( - снижение, + увеличение), тонн/год

		Добыча нефти и газа		285.625		18.787		266.838

		Производство нефтепродуктов		490.976		48.792		442.184

		Транспорт и связь		31.68		2.661		29.019

		Топливно-энергетический комплекс		19.36		1.86		17.5

		Сельское и лесное хозяйство		17.602		1.453		16.149

		Производство металлоизделий		15.421		2.591		12.83

		Строительная индустрия		11.312		2.11		9.202

		Обработка древесины		8.103		0.418		7.685

		Всего по РИ		880.079		78.672		801.407

				2008 год		2007 год

		Добыча нефти и газа		285.625		266.838

		Производство нефтепродуктов		490.976		442.184

		Транспорт и связь		31.68		29.019

		Топливно-энергетический комплекс		19.36		17.5

		Сельское и лесное хозяйство		17.602		16.149

		Производство металлоизделий		15.421		12.83

		Строительная индустрия		11.312		9.202

		Обработка древесины		8.103		7.685

		Всего по РИ		880.079		801.407
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Рис. 2.2. Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу 
от автотранспорта (тонн/год)
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		Тип АТС		Количество		Выбросы ЗВ, тонн в год

				автомашин		Диоксид серы		Оксиды азота		ЛОС		Оксид углерода		Сажа		Всего

						Диоксид серы		Оксиды азота		ЛОС		Оксид углерода		Сажа		Всего

		Легковые		34808		50.934		1670.784		1392.32		6223.67		-		9338.708

		Грузовые на бензине		30936		200.311		6713.112		4736.144		51214.548		-		62864.115

		Грузовые дизельные		9251		383.685		3610.203		430.634		1003.734		168.365		5596.621

		Автобусы на бензине		2150		20.318		677.25		377.325		4315.05		-		5389.943

		Автобусы дизельные		372		21.092		209.25		23.436		68.634		9.914		332.326

		Итого		77517		677.34		12880.599		6959.859		62825.636		178.279		83521.713

		Изменения по сравнению с 2007 г.				394		7507		4015		41122		0.104		53142

		Вклад автотранспорта в суммарный выброс				100%		99.10%		72.70%		99.60%		69.20%		96.40%

				Диоксид серы		Оксиды азота		ЛОС		Оксид углерода		Сажа		Всего

		Легковые		50.934		1670.784		1392.32		6223.67		1		9338.708

		Грузовые на бензине		200.311		6713.112		4736.144		51214.548		1		62864.115

		Грузовые дизельные		383.685		3610.203		430.634		1003.734		168.365		5596.621

		Автобусы на бензине		20.318		677.25		377.325		4315.05		1		5389.943

		Автобусы дизельные		21.092		209.25		23.436		68.634		9.914		332.326






_1328083046.unknown

_1328082321.unknown

_1328081225.unknown

_1328081246.unknown

_1328080828.unknown

_1328080319.unknown

_1328080602.unknown

_1328080623.unknown

_1328080342.unknown

_1328080116.unknown

_1328080152.unknown

_1328001519.unknown

_1328001721.unknown

_1328020486.unknown

_1328001544.unknown

_1325929727.unknown

_1328001321.unknown

_1325929689.unknown

